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ARASTIRMA / RESEARCH ARTICLE

Ortiicii Ahsap Boyalarin Aga¢c Malzeme ve
Levhalarin Kendi Kendine Yanma Direncine
Etkileri

The Effects of Covering Wood Paints on the Self-Burning Resistance of
Wood Material and Boards

Hanife Kara! ® Musa Atar? ®

1 Gazi tiniversitesi, Teknoloji Fakiiltesi, Agag Isleri Endiistri Mithendisligi Bsliimii
2 Gazi {iniversitesi, Teknoloji Fakiiltesi, Agag Isleri Endiistri Mithendisligi Bolimii

Ozet

Bu caligma, cesitli ortiicii ahsap boyalarin aga¢ malzeme ve levhalarin kendi kendine yanma sicakligina etkilerini belirlemek amaci ile
yapilmugtir. Bu amagla Dogu kayini (Fagus oriantalis L.), Sarigam (Pinus silvestris L.), Sapsiz mege (Quercus petraea L.), orta yogunlukta
lif levha (MDF) ve yonga levhadan hazirlanan érnekler ASTM-D-3023 gore akrilik, sentetik ve lake boya ile tek ve iki kat boyanmugtir.
Hazirlanan 6rneklerde kendi kendine yanma sicakliklart ASTM- ASTM E 160-50"ye gore belirlenmistir.

Sonug olarak, kendi kendine yanma sicakligi, malzeme cesidi bakimindan en yiiksek Yonga levhada (716,8 °C), en diisiik Dogu kayininda
(645,7 °C), boya gesidi bakimindan en yiiksek seliilozik boyada (688,4°C), en diisiik sentetik boyada (685,7°C), kat say1s1 bakimindan en
yiiksek bir kat boyada (688,4°C), en diisiik iki kat boyada (685,7°C) bulunmustur. Malzeme cesidi, boya gesidi ve kat sayisi etkilesimi
bakimindan en yiiksek Yl+Sn+Lkat (752,3 °C), en diisiik MDF+Sn+ILkat (573,2 °C), bulunmustur. Buna gore: yangin riski yiiksek olan
yasam alanlarinda bu durum dikkate alinabilir.

Anahtar Kelimeler: Yanma Direnci, Aga¢ Malzeme, Levhalar, Ortiicii Boya, Yanma Sicaklig1.

Abstract

This study was carried out to determine the effects of various covering wood paints on the auto-ignition temperature of wood materials
and boards. For this purpose, samples prepared from Eastern beech (Fagus oriantalis L.), Scotch pine (Pinus silvestris L.), sessile oak
(Quercus petraea L.), medium density fiberboard (MDF) and particleboard are made of acrylic, synthetic and synthetic materials according
to ASTM-D-3023. It is painted in one or two layers with lacquer paint. The autoignition temperatures of the prepared samples were
determined according to ASTM-ASTM E 160-50.

As a result, the self-ignition temperature is highest in particle board (716.8 °C), lowest in Eastern beech (645.7 °C), highest in cellulosic
paint (688.4 °C) in dye type, in terms of material type, and lowest in Eastern beech (645.7 °C), it was found in the lowest synthetic paint
(685.7°C), the highest in one coat of paint (688.4°C) in terms of the number of coats, and the lowest in two coats of paint (685.7°C). The
highest Y1+Sn+I (752.3 °C) and the lowest MDF+Sn+II (573.2 °C) were found in terms of material type, paint type and number of coats
interaction. Accordingly: this situation can be taken into account in living areas with high fire risk.

Keywords: Fire Resistance, Wood Material, Boards, Covering Paint, Combustion Temperatur.

Bu makaleden su sekilde alinti yapimiz | Cite this article as: Kara H, Atar M. Ortiicii Ahgap Boyalarm Agag Malzeme ve Levhalarin Kendi Kendine Yanma
Direncine Etkileri: Chj 2021; 2(2):36-42
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1. GIRIS VE AMAC

Aga¢ malzeme, insanoglunun kullandigi en onemli
dogal hammadde kaynaklarindan birisidir. Yenilenebilir
bir kaynak olarak agaca bu ¢nemli yeri kazandiran
husus, ¢ok yaygin bir sekilde bulunmasi, sahip oldugu
sertlik, mukavemet, elastikiyet, gosterdigi direncine gore
hafiflik gibi 6zellikleri yaninda ayrica sekil verilebilmesi
ve bazi ozelliklerinin iyilestirilebilmesi yaninda ¢ivi ve
vida tutma 6zellikleri ve yapistirilabilme gibi nitelikleri
sayilabilir. Aga¢ malzemenin sahip oldugu bu uygun
nitelikleri sayesinde gtintimtizde 10.000 civarinda
kullanim alani bulunmaktadir (Bozkurt ve Goker 1996).
Bina yapimi, mobilya ve dekorasyon igleri, parke,
miizik aleti, tel diregi, demir yolu traversi, kaplama
levha, kontrplak, yonga levha, lif levha, kagit ve karton
tiretimi gibi alanlarda kullamilmaktadir (Bozkurt ve Erdin
1997, Ors ve Keskin 2001). Ahsap malzemenin bu {istiin
nitelikleri yaninda yanma, rutubet etkisiyle c¢alisma,
bocek ve mantar tarafindan tahrip edilmesi gibi bazi
mahsurlu yonleri mevcuttur. Bu mahsurlu yonlerini
iyilestirmek icin boyama gibi tist ytizey, stabilite gibi
emprenye ve kurutma gibi calismay1 azaltici iglemler
yapilmaktadir. Bu islemlerin yanma 6zelliklerine etkileri
gliniimiizde kullanim alanlarinda yanginda insan, can
ve mal ehemmiyeti bakimindan 6nemli bulanmaktadir
(Atar, 2008). Agac yiizeylerinin koruyucu ortii geregleri
ile kaplanmasi M.0.200 yillarina dayanir (Samivar
1978). Tarihi gelisim igerisinde ilk olarak bir agacin
kabuk alt1 stvis1 ile hazirlanan koruyucu geregle yapilan
ylizey islemleri, daha sonra dogal regineler ve kuruyan
yaglar ile hazirlanan yaglh koruyucu ortii gereglerinin
kullamilmas: ile yeni boyutlar kazanmigtir (Newel ve
Holtrop. 1961). Aga¢ malzemenin istenilmeyen sakincal
ozelliklerini iyilestirici metotlar gelistirilmistir. Bu
maksatla uygulanan teknik islemlerin en o6nemlileri
kurutma, emprenye ve tist ytizey islemleridir. Kullanma
yerindeki denge rutubeti miktarina uygun olarak fazla
suyun atilmast sonucu kurutulan agag¢ malzemenin
direnci, sertligi, ¢ivi tutma kabiliyeti, boya tutma 6zelligi
ile rendeleme, frezeleme, lamba, zivana agma delik agma
vb. iglerde daha diizgiin yiizeyler elde edildigi gibi
tutkallanma ve yapisma kabiliyeti artmaktadir (Uysal
1997). Dogal haliyle agik hava etkisinde birakilan agag
malzeme cesitli biyotik ve abiyotik zararlilarin etkilerine
agik oldugundan emprenye edilmesi veya estetik neme
sahip olanlarin koruyucu katman gereglerle kaplanmasi

gerekir (Sonmez 1995).

Bu calismada gesitli 6rtiicii ahsap boyalarin aga¢ malzeme
ve levhalarin kendi kendine yanma sicakligina etkilerini

belirlemek amaci ile yapilmustir.

2. YONTEM
2.1. Ahsap Malzemeler

Bu calismada, ti¢ farkli agag tiirti ve iki levha ¢esidi
kullanilmigtir. Bu maksatla mobilya ve dekorasyon
endiistrisinde genis kullanim alan1 bulan, Saricam (Pinus
sylvestris L.), Dogu kayi (Fgus oriantalis L.), Sapsiz
mese (Quercus petraea L.) lif levha (MDF) ve yonga levha

deney materyali olarak segilmistir.
2.2. Ortiicii boyalar

Calismada akrilik, sentetik ve seliilozik boyalar tercih

edilmistir.

Akrilik boya, su bazli olup, piiritizli ve piiriizsiiz
ylizeylere uygulanabilir. Cok yogun kokusunun
olmayisi, ¢abuk kurumasi, yiizeyinin sabunlu su ile
kolayca temizlenebilmesi nedeniyle hem i¢ hem de
dis mekanlarda kullanilabilmektedir. Bunun yani sira
hobi amach seramik, kagit, ahsap, kumas ve cam olmak
tizere i¢ mekan tasarimlarinda da genis kullanim alani
mevcuttur. Sentetik boya, eski ve yeni tiim ytiizeylerde
rahatlikla kullanilmaktadir. Ahsap, celik ve duvarlarda
ptirtizstiz ytiizey elde edilmektedir. Sert ve dayarukls,
parlakligini kaybetmeden yiizeyler temizlenebilir. Dig
ve i¢ mekanlarda kullanilabilen sentetik boyalar dis
mekanlarda veranda mobilyalarinda, i¢ mekanlarda ise
dayaniklt olmasi istenilen veya devamli siirtiinmeye
maruz kalan merdiven gibi mekanlarda ¢okga tercih
edilmektedir.

ylizeye parlak bir goriintii vermesinden dolay1 mobilya

Seliilozik boya, o6zellikle uygulandigt

ylizeylerinde ¢okga kullanilan yiiksek ortiictiliikte olan
son kat boya cesididir. Seliilozik boya, sert darbelere,
asinmaya ve ¢izilmeye olduk¢a dayaniklidir (URL-1,2).

2.3. Deney Yontemi
2.3.2. Deney Orneklerinin hazirlanmasi

Ankara Sitelerden tesadiifi olarak secilen Saricam (Pinus
sylvestris L.), Dogu kaym (Fagus oriantalis L.), Sapsiz
mege (Quercus petraea L.), orta yogunlukta lif levha
(MDF) ve Yonga levha 6rnekleri ASTM D 358 TS 345, TS
1476 gore, malzemeyi temsil edecek sekilde budaksiz,

ardaksiz, saglam, diizgiin lifli, diri odun kismindan,
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recinesi ve biiylime kusuru bulunmayan pargalardan
secilerek 13 x 13 x 76 mm. (radyal x teget x boy)
olciilerinde hazirlanmistir, Ornekler 20 + 2°C sicaklik ve
%65 £ 3 bagil nem sartlarinda %12 rutubete ulasincaya
kadar bekletilmistir (TS 2471, 1976). Hazirlanan érneklere
Ortiici akrilik, sentetik ve seltilozik boyalar fir¢a ile her
bir agag tiirii ve levha ¢esidi icin tek kat ve iki kat olarak

uygulanmusgtir.

Akrilik boya, {iretici firma 6nerileri dogrultusunda su ile
agilarak orta sertlikte firca ile tek ve iki kat uygulanmusgtr.
fki kat arasinda 15 dakika beklenmistir. Akrilik boya, m2
ye yaklasik 80-120 gr olacak sekilde uygulanmuistir.

Sentetik boya; %15 tiner ile inceltilerek, firgaile tek ve iki kat
uygulanmugtir. Uretici firmanin onerileri dogrultusunda
katlar arasinda 24 saat dig hava kogullarinda bekletilmistir.
Sentetik boya m? ye yaklasik 110 gr olacak sekilde
uygulanmustir.

Seliilozik boya; iiretici firma ©neriler dogrultusunda
%80 oraninda seliilozik tiner ile inceltilerek firca ile
uygulanmistir. Katlar arasinda 24 saat beklenmistir.
Seliilozik boya: m? ye yaklasik 80-100 gr olacak sekilde
uygulanmugtir.

Deneylerde 5 malzeme tiirti, 3 ortiicii boya +1 kontrol
Ornegi, her boya gesidi icin bir ve iki kat boya uygulamasi
2, her parametre igin tiger grup ve her grupta 24 adet
olmak tizere (5 x4x 2x 3) toplam 120 grup deney Ornegi

hazirlanmistir.
2.3.3. Yanma Deneyi

Yanma deneyleri igin, ASTM E 160-50 (1975) esaslarina
uyularak Gazi Universitesi Teknoloji Fakiiltesi Agag Isleri
Endiistri Mithendisligi Béliimii Teknoloji laboratuvarinda
bulunan “Yanma Test Cihaz1” kullanilmigtir. Deney 6ncesi
her 6rnek grubu (Mr)+0.01 g duyarlikli analitik terazide
tartilarak cihazdaki tel sehpaya istiflenmigtir. Deneyde
24 adet 6rnek, 12 katta ve {tist tiste kare prizma seklinde
dizilerek sekil 1'deki gibi yakma islemi uygulanmustir.
Yanma islemi baglamadan once termokupulun monte
edilen baca kisminda baca sicak degeri 200+5°C olusacak
sekilde stirekli kontrol edilerek ayarlanmigtir. Olgtimlerde
kendi kendine yanma sicakliklart belirlenmistir. Kendi
kendine yanma stiresi, alev kaynaginin kapatilmasindan
sonra deney Orneklerinin alevli yanmaya kadar devam
ettigi stire olarak tanimlanmaktadir. Deney esnasinda

kendi kendine yanma, stiredlger ile belirlenmistir.

Sekil 1. Yanma test cihazi a. Mika cam b. Kizak sonu c. Bek rehberi d. Kizak

E
i ., P
T # - J 11}
= o _a—
= D = . =
a—‘l _ [
x | Lt || -
=|_ .'I
A =
e
- = :'_.___

e. Potansiyometre veya Milivoltmetre girisi
f. Odun 6rnekleri g. Tel kafes h. Bek (maker tipi)

A. 270 mm. B. 430 mm. C. 295 mm. D. 305 mm. E. 38 mm.
(ASTM E 160-50, 1975; Ors ve digerleri 2002)

2.4. Verilerin degerlendirilmesi

Bu ¢alismada malzeme tiirii, kat sayisi ve boya gesidinin
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kendine yanma parametrelerine ait sicakliklar: veri olarak
kullanilmistir. Istatistiksel degerlendirme agamasinda
MSTAT-C istatistik programinda ¢oklu varyans (ANOVA)
analizleri uygulanmustir. Gruplar arasi farkliligin
6nemli ¢kmas: halinde farklarin hangi faktorlerden
kaynaklandiginin ve homojenlik gruplarimn belirlenmesi
icinherbir faktore kendiigerisinde Duncan testi (homojenlik

grubu) uygulanmusg farkliliklar kargilastirilmigtir.



Chj 2021; 2(2):36-42

3. BULGULAR VE TARTISMA

3.1. Kendi kendine yanma sicaklig1 (°C)

Malzeme tiirti, boya gesidi ve kat sayist kendi kendine yanma sicakligina etkisine iliskin ¢oklu varyans analiz sonuglari

Cizelge 1" de verilmistir.

Cizelge 1. Kendi kendine yanma sicaklik degismelerine iliskin varyans analizi sonuglar

Faktor Serbestlik Derecesi Kareler Toplam1 Kareler Ortalamasi F Degeri {; <0,05
Malzeme tiirii (A) 4 92687.445 23171.861 31.6531 0.0000
Boya ¢esidi (B) 2 188.162 94.081 0.1285

Etkilesim (AB) 8 19869.120 2483.640 3.3927 0.0019
Kat sayisi (C) 2 10348.238 5174.119 7.0679 0.0014
Etkilesim (AC) 8 38036.723 4754.590 6.4948 0.0000
Etkilesim (BC) 4 2533.995 633.499 0.8654

Etkilesim (ABC) 16 20774.787 1298.424 1.7737

Hata 90 65885.007 732.056 31.6531 0.0472
Toplam 134 250323.478

Buna gore, malzeme tiirli, boya cesidi, boya kat sayist
ve bunlarin kargilikli etkilesimleri, malzeme c¢esidi, kat
sayisi, malzeme ve boya cesidi etkilesimi, malzeme
gesidi kat sayist etkilesimi, istatistiksel anlamda ¢nemli
(a <0,05), boya ¢esidi, boya gesidi ve kat sayist anlamsiz
bulunmustur. Malzeme tiirti, boya cesidi ve boya kat sayist
cesidine gore kendi kendine yanma sicakligi ortalama
degerleri Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2. Malzeme tiirii, boya cesidi ve kat sayisina
iliskin kendi kendine yanma sicaklik ortalama degerleri
(°C)

Malzeme Tiirii* X HG
Yonga Levha (Y1) 716,8 A
Mese(M) 713,6 A
MDF(LI) 684,8 B
Saricam (S¢) 675,6 B
Dogu Kayimi(K) 645,7 C
Boya ¢esidi**

Seliilozik (SI) 688,4 A
Akrilik (Ak) 687,8 A
Sentetik (Sn) 685,7 A
Kat Sayisr***

Kontrol (Knt) 699,2

Bir kat (1) 684,4

Iki kat (11) 678,3

*LSD:14,56, **LSD:11,28 ***LSD:11,28

Kendi kendine yanma sicakligi malzeme tiirtine goére, en
yiiksek yonga levhada (716,8 °C), en diisiik Dogu kayininda
(645,7 °C), boya ¢esidine gore en yiiksek seltilozik boyada
(688,4°C), en dusiik sentetik boyada (685,7°C), boya kat
say1sina gore en yiiksek L. kat da (688,4°C), en diisiik II. kat
da (685,7°C) bulunmustur.

Malzeme tiirii, boya ¢esidi ve kat sayisina iliskin kendi
kendine yanma sicakligi ortalama degerlerine Cizelge 3'de
verilmigtir.

Cizelge 3. Malzeme tiirii, boya ¢esidi ve kat sayisina iliskin
kendi kendine yanma sicaklig ortalama degerleri (°C)

Malzeme + X *HG Malzeme X *HG
Boya +Kat

YI+Sn 7304 A Y+ 725,6 A
M+Ak 714,2 AB |LI 725,2 A
M+SI 714,2 AB | YI+lI 724,0 A
Yi+Ak 7134 AB |M+II 719,3 A
M+Sn 712,3 AB |M+I 715 A
YI+SI 706,5 AB |M 706,4 AB
Li+Ak 703 ABC |S¢ 703,8 AB
LI +SI 697,5 BC Vi 700,7 | AB
S¢+S1 6872 | BCD |LI+I 684,9 BC
S¢+Sn 676,7 | CDE |S¢+l 664,9 CD
S¢+Ak 6628 | DEF |K 659,6 CD
K+Sn 655 EF | S¢+lL 658 CDE
Ll +Sn 653,8 EF | K+l 646 DE
K+Ak 645,3 F |LI+II 644,2 DE
K+SI 636,8 F  |K+I 631,4 E
*LSD: 25,23
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Malzeme tiirti ve boya gesidine iliskin kendi kendine
yanma sicakligi en yiiksek sentetik boya ile boyanmig
yonga levhada (730,4°C), en diisiik seliilozik boya

ile boyanmig dogu kayminda (636,8°C) tiirtinde elde

edilmistir.

Malzeme tiirli ve kat sayisi etkilesimine gore kendi

kendine yanma sicakligi en yiiksek tek kat boyanmis

yonga levhada (725,6°C), en disiik tek kat boyanmig

Dogu kayimninda (631,4°C) dl¢tilmiistir.

Boya c¢esidi, kat

etkilesimine

gore kendi

kendine yanma sicakligi ortama degerleri Cizelge 4 de

gosterilmisgtir.

Cizelge 4. Boya cesidi-kat sayis1 etkilesimine iliskin

kendi kendine yanma sicaklig1 ortalama degerleri (°C)

Boya Cesidi+ Kat sayis1 X *HG
Ak 699,2 A
Sn 699,2 A
Sl 699,2 A
Sl+] 687,7 AB
Sn+l 687,3 AB
Ak+IT 686,1 AB
SI+IT 678,4 AB
Ak+1 678,1 AB
Sn+ll 670,5 B
*LSD:19,54

Boya cesidi ve kat sayis1 etkilesimine gore kendi kendine
yanma sicaklik ortalama degerleri en yiiksek seliilozik
boya + I. katta (687,7°C) en diisiik sentetik boya + II. katta
(670,5°C) belirlenmistir.

Malzeme tiirti, boya cesidi ve kat sayisina iligkin kendi
kendine yanma sicaklig1 ortalama degerleri Cizelge 5de
gOsterilmisgtir.

Cizelge 5. Malzeme tiirii, boya cesidi ve kat sayisina iliskin kendi kendine yanma sicaklig1 ortalama degerleri (°C)

Malzeme+ Boya+Kat X *HG Malzeme+ Boya+Kat X *HG
YI+Sn+] 752,3 A Li+Ak 700,7 ABCDEFGH
Yi+Sn+1l 738,3 AB Y1+Sn 700,7 ABCDEFGH
LI+ 725,2 ABC Y145l 700,7 ABCDEFGH
LI+Ak 725,2 ABC LI+SI+1 685,1 BCDEFGHI
LI +Sn 725,2 ABC LI+SI+II 682,2 CDEFGHI]
M+Ak+II 722,9 ABC Li+Ak+11 677,3 CDEFGHIJK
Yi+Ak+II 719,9 ABC Se+Sn+ll 670,8 DEFGHIJK
Yi+Ak+ 719,7 ABC LI+Sn+] 662,9 EFGHIJK
M+SI+IT 718,7 ABC K+Ak 659,6 EFGHIJK
M+SI+] K+SI 659,6 EFGHIJK
7174

ABC
M+Sn+Il 716,3 ABCD K+5n 659,6 EFGHIJK
M+Sn+l 714,3 ABCD K+Ak+I1 658 FGHIJK
YI+SI+11 713,9 ABCD S¢+Sn+l 655,5 FGHIJK
M+Ak+] 7134 ABCDE K+Sn+ll 653,8 FGHIJK
S¢+SI+1 706,9 ABCDEF S¢+Ak+11 652,3 GHIJK
LI+Ak+1 706,6 ABCDEFG K+Sn+1 651,7 HIJK
M+Ak 706,4 ABCDEFG S¢+SI+I1 650,9 HIJK
M+S1 706,4 ABCDEFG S¢+Ak+I 632,3 IIK
M+5n 706,4 ABCDEFG K+SI+I1 626,3 JK
YI+SI+1 704,8 ABCDEFG K+SI+1 6244 JK
S¢+Sn 703,8 ABCDEFG K+Ak+] 618,3 K
S¢+Ak 703,8 ABCDEFG Li+Sn+I1 573,2 L
S¢+SI+Knt 703,8 ABCDEFGH | *LSD:43,69
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Malzeme tiirti, boya gesidi ve kat sayis1 etkilesimine gore
kendi kendine yanma sicaklig1 en ytiiksek tek kat sentetik
boya ile boyanmis yonga levhada (752,3°C) en diisiik
deger iki kat sentetik boya ile boyanmigs MDF de (573,2°C)
tespit edilmistir.

4. SONUC VE ONERILER

Bu calismada, kendi kendine yanma sicakligi malzeme
tiiriine gore, en yiiksek yonga levhada (716,8 °C), en
disiik Dogu kayminda (645,7 °C) bulunmustur. Dogu
kaymmina goére; yanma sicakligi yonga levhada %9,92,
mesgede %9,52, MDF de %5,71 ve saricamda %4,43 daha
yliksek ¢ikmusgtr.

Boya ¢esidine gore en yiiksek seliilozik boyada (688,4°C),
en diisiik sentetik boyada (685,7°C) bulunmustur. Sentetik
boyaya gore, yanma sicaklig1 seliilozik boyada %0,4,
akrilik boyada %0,31 daha yiiksek ¢ikmugtir.

Boya kat sayisina gore en yiiksek I. katta (684,4°C), en
distk II. katta (678,3°C) bulunmustur. II. kat boya sayisina
gore, 1. kat da %0,9 daha ytiiksek belirlenmistir.

Malzeme tiirii ve boya cesidine iliskin kendi kendine
yanma sicakligi degerlerinde en yiiksek sentetik boya
+ yonga levhada (730,4°C), en disiik ise seliilozik boya
+ Dogu kaymminda (636,8°C) elde edilmistir. Seliilozik
boya ile boyanmis Dogu kayinina gore, sentetik boya ile
boyanmis yonga levha %12,82 daha yiiksek ol¢tilmiigtiir.

Malzeme tiirti ve kat sayisi etkilesimine gore kendi
kendine yanma sicaklig1 en yiiksek I kat + yonga levhada
(725,6°C), en dugsiik I kat + Dogu kayminda (631,4°C)
olctilmiistiir. Tek kat boyanmig Dogu kayini 6rnegine
gore, tek kat boyanmis yonga levha %12,99 daha yiiksek
gikmugtr.

Boya cesidi ve kat sayisi etkilesimine gore kendi kendine
yanma sicaklik degerleri en yiiksek seliilozik boya + I
katta(687,7°C) en diisiik sentetik boya + II katta (670,5°C)
belirlenmisgtir. Sentetik boya ile iki kat boyananlara gore,
tek kat seliilozik boya ile boyananlar %2,51 daha yiiksek
gikmugtr.

Malzeme tiirti, boya gesidi ve kat sayis1 etkilegsimine goére
kendi kendine yanma sicakligi ortalama degerleri en
yiiksek I kat + sentetik boya + yonga levhada (752,3°C) en
dusiik deger ise II kat + sentetik boya + MDF de(573,2°C)
tespit edilmistir. Iki kat sentetik boya ile boyanmis MDF
ye gore, tek kat sentetik boya ile boyanmig yonga levha
%?23,81 daha ytiksek ¢ikmugtir.

Ors, Atar ve Peker (1999), Saricam (Pinus sylvestris L.) ve
Kestane (Castanea sativa Mill.) odunlarindan hazirlanan
deney 6rnekleri, Tanalith -CBC, Su itici madde +sentetik
vernik ve StM +politiretan vernik ile ASTM-D 1413-76
esaslarina gore emprenye ettikten sonra tist yiizey
isleminde sentetik ve politiretan vernikler kullanilmistir.
Tanalith-CBC ile emprenye edildikten sonra vernikleme
her iki odun tiirtinde ilk anda yanmay: geciktirici etki
saglamistir. Emprenye islemlerinden sonra uygulanan
vernikler odunun yanma Ozelliklerini etkilemedigi
bildirilmistir.

Seferoglu (2008), yaptig1 bir ¢alismada Dogu kaymn,
sarigam ve titrek kavak odundan elde ettigi 6rneklere
sentetik, seliilozik, politiretan, asit sertlegtiricili ve
polyester vernik {ist ytizey maddesi uygulamis ve yanma

deneyine tabi tutmustur.

Ors vd. (1997), SIM ve T-CBC ile emprenye ettikleri
kestane ve saricam odunlarindan hazirlanan deney
orneklerinin ytizeylerini sentetik ve poliiiretan vernikler
ile kaplamiglar, her iki odun tiiriinde de T-CBC ile
emprenye edildikten sonra yapilan vernikleme igleminin,

yanmay1 geciktirici etki saglamadigini belirtmislerdir.

Sonug¢ olarak, kendi kendine yanma sicakliginda
malzeme tiirti, boya kat sayisi ile boya gesidinin etkili
oldugu tespit edilmistir. Nitekim kendi kendine yanma
sicaklig, en yiiksek Yi+Sn+I (752,3), en diisiik LI+Sn+II de
bulunmustur. Buna gore yanmada yonga levha ve sentetik
boya yanmada sicaklik derecesini artirmasi, yangin riski
yliksek yasam alanlarda bu sonuglarin dikkate alinmasi,
can ve mal giivenligi acisindan dikkate alinmasi énemli

bulunmaktadar.
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Abstract

Water is the basis of life and the driving force behind economic and social development and eradicating poverty. Water scarcity is the biggest
problem facing the Somali people, where the water assets are inadequate to meet domestic, economic development, and environmental
needs. Most of the data used in this study belong to the Ministry of Energy and water resources and the Ministry of Agriculture and
Irrigation of Somalia. In addition, scientific studies on the most important water resources done by the public and private institutions,
local and international NGOs in Somalia have also been benefited. Apart from Jubba and Shabelle rivers, Somalia’s main important water
resources are underground waters such as boreholes, shallow wells, and springs. The Ministry of Agriculture and Irrigation is responsible
for water resources management. This ministry conducts several works related to water and agriculture development in general. These
include projects to boost irrigation systems and power output. The dependence on water is compounded by the fact that most Somalis
rely on agriculture and livestock for their livelihood. Like many other developing countries, Somalia faces the challenge of efficiently
developing and managing its limited water resources while maintaining water quality and preserving essential ecosystems on which
water resources depend.
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1. INTRODUCTION

Somalia is an East African country that covers a total
land area of 637,660 km2. It was officially established as
a Republic in 1960 by a coalition of the former British
protectorates and Italian colonies (Janzen et al.,2021). The
country is bordered by Djibouti to the north-west, Kenya
to the south-west, and Ethiopia to the west. It borders the
Gulf of Aden northwards and the Indian ocean eastwards.
Together, these ecosystems make Somalia a home to the
longest coast in Africa. Geographically, Somalia is divided
into three regions the northern coastal plain of Guban,
the ragged northern highlands, and the Ogaden regions,
which descends to the south from the highlands and
consists of shallow plateau valleys, wadis, and broken
mountains. Somalian has the longest coastline, 3025 km,
in Africa, with an estimated shelf area of 32 500 km?2.
Eastwards, the continental shelf of Somalia is among
the Somali Coastal Current, a Large Marine Ecosystem
including Kenya and Tanzania (Alexander, 1998; Okemwa,
1998). The continental shelf is generally flat with diverse
habitats and organisms; coral reefs, mangroves, seagrass
meadows, beaches, and estuaries, within a 700 000 km2
stretch from Dar es Salaam to the north of Ras Hafun
(Carbone & Accordi, 2000).

Agriculture is central to Somalia’s economic development.
Livestock is also the main source of economic activity,
employment, and exports in Somalia, followed by the
fishery sector and trade. Somalia. With the exception
of those living along the Juba and Shabelle Rivers, the
Somali population relies on groundwater for domestic
water supply, livestock, and small-scale irrigation. The
two rivers originate from Ethiopia. The two rivers serve
as the breadbasket for the majority of Somalis in the
south. However, lack of extension services, modern
farming techniques, dilapidated irrigation infrastructure,
and general insecurity have resulted in low productivity
and yields. (World Bank, 2017). This document presents
a review on the aquatic ecosystems of Somalia with
emphasis on the marine, freshwater, coastal features, and
their management. The work is presented in five subtitles
namely; marine and coastal resources, coastal features
and ecosystems, freshwater resources and drainage,
management, climate, and challenges.

2. MARINE AND COASTAL RESOURCES

Somalia has the longest coastline on mainland Africa,
measuring 3,333 kilometers, and is rich in marine

b4

resources. The Somali Current Marine Ecosystems, one of
the most important large marine ecosystems in the Indian
Ocean, is found in its maritime region. (UNEP, 2005). This
area was given in figure 1.

Figure 1. Somalia (Tiirkiye-rehberi. net)
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Variable ocean conditions sustain a wide range of fish
species in Somali waters, from demersal fishes associated
with reefs and the seafloor to pelagic species that feed
on prey backed by nutrient-rich upwelled waters. The
Somali marine environment is home to a wide range of
living resources. Migratory tuna, billfish, and sharks are
attracted to the area’s dynamic oceanographic features.
Warm tropical waters host hundreds of species of marine
life on coral reefs, and highly active open waters support
schooling pelagic creatures, including sardines and squid.
(Glaser et al., 2015) Numerous endemic species, or species
found nowhere else on the planet, can be found in the
country, including six different birds, mammals, and
reptiles (UNEF, 2005).

2.1. Coastal features and ecosystem

The coast is divided into two distinct ecological zones:
(1) the Gulf of Aden, which includes the coastlines of
Somaliland and northern Puntland, and (2) the Indian
Ocean coastlines of northern Puntland, Central, and South
Somalia. The continental shelf is roughly 15 kilometers
wide, with a steep drop off into deeper water. The shelf
stretches for nearly 80 kilometers between Ras Aseyr and
Ras Hafun on the northeast coast. (ASCLME, 2012)
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2.2. Freshwater resources and drainage

Except for those living along the Juba and Shabelle Rivers, the
Somali population relies on groundwater for domestic water,
livestock, and small-scale irrigation. Boreholes, shallow
wells, and springs are Somalia’s primary groundwater
sources. Boreholes are the most important water sources in
Somalia as they provide water during the year and when
other sources run dry. The two perennial rivers, the Juba and
the Shabelle, both of which flow from Ethiopia to the Indian
Ocean and cut through the southern part of the country, are
Somalia’s main surface water supplies. (Houghton-Carr et
al.,2011). The survival of the Somali national economy and its
social and environmental well-being is inextricably related
to water supplies in the two rivers. The rivers pass through
ecologically important areas, inland and coastal, and supply
Somalia’s rice bowl and environmental well-being. Since the
hydrogeological conditions in these areas are strong, finding
groundwater in Southern Somalia, where these rivers flow,
is very convenient. Agriculture alone accounted for 97%
of all freshwater withdrawals, due mainly to irrigation in
southern Somalia. (World Bank,2020)

2.3. Water resource management in Somalia

The water resource of Somalia is managed by the ministry of
energy and water resources. The ministry has the mandate
to formulate, direct, and coordinate the national and water

resources. (Moewr,2021)

Furthermore, the ministry involves policy-making,
setting standard operation, national planning, regulation,
monitoring, and technical support of regional states
concerning energy and water resources to promote the
country’s social-economic development. The Ministry
of Planning, Agriculture, Livestock Forestry and Range,
Health, and Juba Valley Development is part of the water
management structure among local and international

organizations.

The Juba and Shabelle rivers are crucial to the Somali
economy and support significant projects targeting
agriculture development. Some notable projects include; the
Mugaambo Rice Irrigation Project, the Juba Sugar Project
(JSP), and Arare Banana Irrigation Project (Mohamed,
2013). In addition, these rivers are also useful sources of
hydropower generation, Dam Project (BDP), and flood
mitigation. Unfortunately, most of the valuable projects
have been destroyed due to the civil war after the collapse of

the central government.

2.4. Climate of Somalia

Generally, the climate of the Somali coast is hot and
humid, while the interior of the country is mainly hot
and dry semi-arid to arid. Somalia has four seasons, two
of them are rainy, and the other two are dry seasons.
The first rainy season is locally known as Gu’ starts
from April to June and flows by a dry season known as
(Hagaa) from July to September. The second rainy season
(Dayr) occurs between October and November, followed
by a very harsh and dry season known as Jiilaal between
December and March. The four seasons are driven by the
monsoon winds which blow across the Somali region.
Fishing, Agriculture, and livestock activities are largely

subjective to these seasons. (Carbone & Accordi, 2000)

2.5. Challenges of water resource management in
Somalia

Water scarcity is the biggest problem facing the Somali
people, where the water assets are inadequate to meet
domestic, economic development, and environmental

needs.

Water scarcity reasons in Somalia can be divided into
natural water scarcity and Human-induced Water
Scarcity. Natural water scarcity such as; aridity low,
rainfall, and high evaporation, Drought such as; absence
of expected rainfall and climate change; global warming
due to emissions. Furthermore, human-induced water
scarcity such as Demographic Water Scarcity; growing
and urbanizing, population Technical Water Scarcity; low
level of water development, land-use Mismanagement;
deforestation,

Land degradation, pollution, and

urbanization.

3. RECOMMENDATION AND
CONCLUSION

Water is the basis of life and the catalyst for economic
and social growth and poverty eradication. The
importance of sustainable water resource management
cannot be underestimated. (WWAP2015). It's vital to
build dams and other diversions along the two rivers to
get sustainable and regulated flow. Farmers, livestock
owners, fisheries (though no aquaculture farms are
currently available in Somalia, future planning is
possible), and other domestic uses would benefit from
these projects. Some other recommendations are also
listed here:
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Predict environmental consequences.

Plan for the provision and development of potable water.

Greater attention needs to be paid to water efficiency,

e.g., rainwater collection, improved urban efficiency, and

distribution.

Assess and plan for the two permanent rivers in terms of

potentially competing demands.

Raising public awareness.

Fostering economic growth to achieve economic water

efficiency
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Ozet

Kentlesmeye bagli olarak hizl niifus artigi, yapili yiizeylerin artmasi, agir1 asfaltlasma ve yesil alanlarin tahribi vb. faktorler kentlerin
cevrelerine gore farkl iklim 6zelligine sahip olmalarina ve biyoklimatik konfor agisindan yakici- bogucu ortmalar olusturmaktadar.
Bu olumsuz konfor sartlari kentlerde halk saghigin tehdit etmektedir. Biyoklimatik konfor, insanlarin bulundugu ortamda atmosferik
kosullara karsi uyarilmadig1 kosullardir veya insanlarin konforlu hissetmesidir. Konforsuz sartlar insanlarda saglik sorunlarina, hastalik
yiikiiniin artmasina, is verimlerinde azalmaya ve psikolojik bunalimlara neden olmaktadir. Calismanin amact ortalama 600 — 900
metre yiikseltide kurulan, ¢ok biiyiik olmayan ve yesil dogasi ile bilinen Bolu’da kentlesmenin biyoklimatik konfor sartlarina etkilerini
arastirmaktir. Calismada kentsel alani temsilen 743 yiikseltideki Bolu meteoroloji istasyonu ile kirsal alani temsilen 948 yiikseklikteki
Bolu Dag1 meteoroloji istasyonun 2010 — 2019 yillar1 aras1 10 yillik 6lgiim verileri kullanilmigtir. Yontem olarak biyoklimatik konfor
calismalarinda birgok etkeni bir arada hesaplayan ve Diinya’da yaygin kullanilan RayMan modeli araciligiyla PET indisi kullamlmugtir.
Calisma sonucunda yaz mevsiminde kirsal istasyon ile kent istasyonu arasinda 11 °C PET farki gézlenmistir. Kirsal istasyonda konforlu
sartlar algilamirken, kent istasyonunda sicak stresleri algilanmaktadir. Bolu kent merkezinin yaz mevsiminde halk saghgini tehdit
edecek sekilde bogucu sicak streslerine maruz kaldig1 goriilmiistiir. Kentlesmenin biyoklimatik konfor sartlarina etkilerini azaltmak ve
stirdiirtilebilir saglikli kentler igin cografi bakis acisiyla kent biyoklimatik konfor modelleri gelistirilerek kentsel planlamalar yapilmasi
gerekmektedir.
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Abstract

Rapid population growth due to urbanization, increase of built surfaces, excessive asphalting and destruction of green areas, etc. factors
create scorching-sultry environments in terms of cities having different climatic characteristics according to their surroundings and
bioclimatic comfort. These negative comfort conditions threaten public health in cities. Bioclimatic comfort is the feeling that people are
not stimulated or is comfortable against atmospheric conditions in their environment. Uncomfortable conditions cause health problems,
increase in disease burden, decrease in work efficiency and psychological depression in people. The aim of the study is to investigate the
effects of urbanization on bioclimatic comfort conditions in Bolu, which is established at an average altitude of 600 - 900 meters, is not too
big and is known for its green nature. In the study, were used 10-year measurement data between 2010 and 2019 of the Bolu meteorology
station at 743 altitude representing the urban area and the Bolu Mountain meteorology station at 948 altitude representing the rural area.
As a method, PET index was used through the RayMan model, which calculates many factors together in bioclimatic comfort studies and
is widely used in the world. As a result of the study, while comfortable conditions were perceived in the rural station in summer, heat
stresses were perceived in the city station, and 11 °C PET difference was observed. It was observed that the city center of Bolu is exposed
to the stresses of suffocating heat in a way that threatens public health during the summer season. Urban bioclimatic comfort models
should be developed with a geographical point of view to reduce the effects of urbanization on bioclimatic comfort conditions and urban
planning should be made for sustainable healthy cities.

Keywords: Urbanization, Bioclimatic Comfort, Sustainability, Bolu

GiRiS asir1  yapilagma, asfaltlagsma, fosil yakit kullanimi,

Herhangi bir bolgede uzun yillik (30 yil) hava
durumlarinin ortalamasina iklim kosullar: denilmektedir.
Iklim olarak ifade edilen iklim elemanlar: (sicaklik, nem,
yagis, riizgar, basing, bulutluluk ve solar radyasyon)
insanlarin yasamlarini ve aktivitelerini dogrudan veya
dolayh etkilemektedir. Insanlar bulunduklari ortamda
bircok iklim elemaninin etkisi altinda kalrlar. Insanlarin
atmosferik ¢evrede bir¢ok iklim elemanina maruz kalma
durumlari sicak algisi olarak ifade edilmektedir. Bu durum
genel olarak biyoklimatik konfor olarak tanimlanmaktadir.
Biyoklimatik konfor, insanlarin bulundugu ortamda
atmosferik kosullara karst uyarilmadigi kosullardir
veya insanlarin konforlu hissetmesidir (Caglak, 2017).
Konforsuz sartlar insanlarda saglik sorunlarina, hastalik
ylkiintin artmasina, is verimlerinde azalmaya ve

psikolojik bunalimlara neden olmaktadir (Toy, 2010).

Giintimiizde dogal faktorlerden ziyade antropojenik
faktorlere bagh olarak iklim ve biyoklimatik konfor
degisiklikler

sartlarinin

sartlarinda  olumsuz yasanmaktadir.

Olumsuz konfor gortldigli  alanlarin

baginda kentler gelmektedir. Kentsel alanlar; toplam
diinya ytizeyinin sadece %3’tinti kaplamalarina ragmen
dogal kaynak tiiketiminin %75’inden ve kiiresel sera
gazi emisyonlarinin  %80'inden sorumludur (UNEP,
2014). Yapilan bir¢ok calismada antropojenik etkiler
sonucu atmosfere gonderilen ve 1siy1 emme Gzelligine
sahip yaklagik 40 farkli sera gazi tiiriiniin bulundugu

saptanmigtir (Rzepa, 2009; Cheung vd., 2016). Kentlerde
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sanayilesme, yesil alanlarin tahrip edilmesi ve yaganan
yogun gogler gevre tiizerinde en ¢ok baski olusturan
alanlarin basinda kentlerin olmasina sebep olmaktadir.
Dolayistyla bu tiir antropojenik faktorler kentlerin
biyoklimatik konfor sartlarin yakici-bogucu hale getirerek

halk saglig1 agisindan tehditler olugturmaktadr.

Hizli kentlesme sonucunda yeni kirilgan gruplar da ortaya
¢ikmaktadir. Gelismemis ve gelismekte olan {tilkeler ve
bu tilkelerin kentlerinde yasayan alt gelir grubunun,
konforsuz sartlara kargi ©nlemlerin (elektrikli ulagim
sistemleri, yesil alanlar, diigtik-karbonlu sektérler vb.)
gelismis tilke kentlerine kiyasla daha geg eriseceginden
sicak streslerinin olasi etkilerine karsi direngsiz olmalar:
da beklenmektedir (Satterthwaite, 2008).

Giiniimiizde kent iklimini etkileyen hava hareketleri ve
kent - kir arasindaki biyoklimatik konfor farkliliklarini
aragtiran bir ¢ok arastirmaci, kentlesmenin kent
mikroklimasi tizerinde 6nemli bir faktor oldugunu, kentsel
alanlarda hissedilen sicakligin, kirsal alanlara nazaran
daha yiiksek oldugunu tespit etmektedir (Oke, 1973;
Lee vd., 2009 ). Tiirkiye’de yapilan ¢alismalarda genelde
btiyiik kentlerin ¢alismis ve kentlesmenin biyoklimatik
konfor kosullarini olumsuz etkiledigi sonucuna varilmistir
(Tirkoglu vd., 2012; Caligkan ve Tiirkoglu, 2014; Caglak,
2017; Tonyaloglu, 2019; Toy vd., 2019). Bundan dolay1
calismada orta biiytikliikte, Karadeniz iklimi yasanan ve
yesil dogasiyla bilinen Bolu’da kentlesmenin biyoklimatik

konfor sartlarina etkilerinin aragtirilmast amaglanmsgtir.
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Bolu, Karadeniz Boélgesi'nin Bat1 Karadeniz Boliimiinde
40°06” ve 41°01” kuzey enlemleri ile 30°32" ve 32°36" dogu
boylamlar1 ile arasinda yer almaktadir. Kent merkezi
600 — 900 metreler arasinda tektonik bir ova olan Bolu
Ovast tizerinde kurulmustur (Atalay, 2017). Kentin

Sekil 1. Bolu Kentinin Lokasyon ve Fiziki Haritas1

kuzeybatisinda Bolu Daglari, glineydogusunda Kéroglu
Daglar1 bulunmaktadir (Sekil 1). Toplam niifusu 212.641
kisidir (Ttuik, 2020). Eski bir yerlesim yeri olan Bolu,
Ankara ve Istanbul yollar giizergahindadir.

|:|l-t:- N

Kent merkezindeki 1929 yilindan itibaren 6l¢iim yapan
meteoroloji istasyonunun uzun yillik ortalamalarina goére
yillik ortalama sicaklik 10,5 °C olup, yazin 39,8 °C’lere
varmakta ve kisin -31,5 °C’lere kadar dtismektedir.
Ortalama nispi nem % 73,4, yillik toplam yagis miktari

549,8 mm’dir. Her mevsim yagis diismekle birlikte yaz
mevsiminde yagis azlifi gorilmektedir. Riizgar hizi
ortalama 1,3 m/s olarak olgiilmiis olup riizgar hizimin
diisiik oldugu anlasilmaktadir. Bolu kentine ait ortalama
ve ekstrem degerler Tablo 1’de verilmistir (Tablo 1).

Tablo 1. Bolu igin Ortalama Ve Ekstrem Degerler (1929 — 2020)

17070 — Bolu Meteoroloji Istasyonu

Parametre Deger Tarih/Siire
Uzun yillar ortalama sicakligi 10,5 °C Yillik
Ortalama nispi nemi % 73,4 Yillik
Ortalama riizgar hiz1 1,3m/s Yillik
Ortalama yillik toplam yagisi 549,8 mm Yillik
Ortalama yagish giin sayisi 138,1 giin Yillik

En ytiksek sicaklik 39,8 °C Agustos
En dustik sicaklik -31,5 °C Ocak

Bir giinde diisen en ytiksek yagis 78,8 mm 07.11.1938
En yiiksek kar kalmlig: 72 cm 06.02.1950
En huizli riizgar 289 m/s 05.08.1972
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MATERYAL VE YONTEM

Calismada kentsel alan1 temsilen 743 metrede yiikseltide
yer alan 17070 nolu Bolu meteoroloji istasyonu ile kirsal
alani temsilen 948 metrede yiikseltide 17637 nolu Bolu Dag1
meteoroloji istasyonlarinin 6l¢tim verileri kullanilmigtir.

Sekil 2. Calismada Kullanilan istasyonlarin Yerleri

17637 -Bolu Dagr

Tablo 2. Calismada Kullanilan Istasyonlar

Boylam

Adi ve Numarasi (Dogu)

Enlem (Kuzey)

Meteoroloji istasyonlarinin 2010 — 2019 yillar1 arasi 10
yillik saatlik sicaklik, nispi nem, riizgar hizi ve bulutluluk
verileri kullanilmustir. Iki istasyon arasinda kus ugumu
15,3 km mesafe ve 205 metre yiikselti farki bulunmaktadir
(Sekil 2; Tablo 2).

Yiikselti

(m) Ozellik

Bolu Meteoroloji Istas- 31°36 40°43 743 Kentsel yogun yerlesim

yonu - 17070 alaninda

Bolu Dagr Meteoroloji | 37-5 40°44 948 Kirsal ormanlik alanda
stasyonu - 17637

Biyoklimatolojik konfor sartlarinin  belirlenmesinde
“enerji dengesi” ne dayali ve bu tir calismalarda
yaygin olarak tercih edilen Rayman yazilimi aracihify ile
PET (Physiological Equivalent Temperature) indeksi
kullanilmugtir. (Olgyay , 1973; Hoppe, 1999; Johansson,
2006, Matrazakis vd., 2007; Kantor ve Unger, 2010). PET

indeksi meteorolojik kogullara karsi insan 1s1 dengesini
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dikkate almakta, hava sicakligi, ortalama radyan sicaklik,
riizgdr hizi, nemlilik bulutluluk gibi meteorolojik
parametreler ile insana ait giysi, aktivite, yas, kilo, boy vb.
faktorleri birlikte hesaplamaktadir (Hoppe, 1999; Caligkan
ve Tirkoglu, 2014; Caglak vd., 2018). Elde edilen degerler
PET indeksinin konfor araliklarina gore siniflandirilmigtir

(Tablo 3).
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Tablo 3. Termal his ve stres araliklar1 (Matzarakis vd., 1999; Hoppe, 1999; Matzarakis vd., 2007)

Renkler

PET (°O) Insanin sicaklik hissi Termal stres seviyesi
<-4 Agir1 soguk Dondurucu soguk stresi
-3,9-4,0 Cok soguk Asir1 soguk stresi
4,1-8,0 Soguk Glglii soguk stresi
8,1-13,0 Serin Orta soguk stresi
13,1-18,0 Hafif serin Hafif soguk stresi
23,1-29,0 Hafif sicak Hafif sicak stresi
29,1-35,0 Sicak Orta sicak stresi
35,1-41,0 Cok Sicak Giigli sicak stresi

>41,0 Asgiri sicak Asir sicak stresi

Insan biyoklimatik konfor sartlar1 her iki istasyon igin de
yilin birinci giiniinden sonuncu giiniine kadar hesaplanmig
olup, elde edilen degerler on giinliik araliklarla termal
algilamalara gore farkli renklerle grafiklere aktarilmuistir.
Her iki istasyona ait aylik, yillik, 10’ar gtinltik PET degerleri
kargilastirilmis olup, aylik, yillik, ortalama minimum ve

maksimum sicaklik farkliliklar tespit edilmistir.

Sekil 3. Kentsel istasyonun biyoklimatik konfor dagilimi

BULGULAR

Bolu’da kentsel istasyonda kis mevsiminde c¢ok soguk
ve soguk stresleri algilanmaktadir. {lkbahar ve sonbahar
mevsimlerinde hafif serin stresi ve konforlu algilamalar
yasanmaktadir. Yaz mevsiminde ise yakict ve bogucu
etkilere sahip sicak stresinin yasandig1 goriilmektedir.
Ayrica insan saglig1 siddetli rahatsiz edici ok sicak stresleri
de yasanabilmektedir (Sekil 3).
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Kirsal istasyonda ise kis mevsiminde ¢ok soguk stresi
hakim olmakla birlikte soguk stresleri yasanmaktadir.
iIkbahar ve sonbahar mevsimlerinde ise serin ve hafif serin
streslerinin algilandig1 gortilmiistiir. Yaz mevsiminde ise

Sekil 4. Kirsal istasyonun biyoklimatik konfor dagilim1

hafif serin stresi ile birlikte konforlu algilamalarin hakim
oldugu tespit edilmistir. Temmuz sonu agustos basinda ise
hafif sicak stresleri de yaganabildigi ortaya ¢ikmugtir (Sekil
4).
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Kir istasyonu ile Kent istasyonu arasinda yaz mevsiminde
¢ok biiytik farkliliklar gértilmtistiir. Yaz mevsiminde kirsal
istasyonda konforlu sartlar algilanirken, kent istasyonunda
sicak stresleri algilanmaktadir (Sekil 3; 4).

Ortalama PET degerlerine gore; kent ile kir arasinda yillik
8,9 °C fark oldugu ve farkin en fazla 11,1 °C ile temmuz
ayinda, en az farkin 6,2 °C ile aralik ayinda oldugu tespit
edilmistir (Tablo 4).

Tablo 4. Kent ve Kir istasyonlarinin PET degerlerinin ortalamalar ve farklar1 (°C)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Yillik
Kent | 24 6,7 | 109 | 16,2 | 22,7 | 27,1 | 29,8 | 30,5 | 255 | 18 11,8 | 47 17,2
Kir -4,1 -1 2,8 75 | 12,7 | 164 | 18,7 | 19,6 | 152 | 8,7 44 | -1,6 8,3
Fark | 6,5 7,6 8,1 8,7 10 | 10,7 | 11,1 | 109 | 10,3 | 93 74 6,2 8,9

Kent ile kir arasindaki farklarin kis mevsiminde azaldig:
ilkbahar

yaz mevsiminde en biiytk farkliliklarin gorildiugi

mevsiminden itibaren artmaya bagsladigy,
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ve sonbahardan kiga gegiste farklarin tekrar azalmaya
bagladig: gortlmustir (Sekil 5).
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Sekil 5. Kent ve Kir istasyonlarinin aylik ortalama PET degerlerinin dagilimi
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Maksimum ortalamalara gore kent ile kir arasinda yillik

ortalama 8,1°C, en fazla farkin 10,7 °C ile ekim ayinda ve (Tablo 5).

Tablo 5. Kent ve Kir istasyonlarinin PET degerlerinin maksimum ortalamalar1 ve farklari (°C)

en az farkin 5,4 °C ile aralik ayinda oldugu belirlenmistir

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Yillik
Kent | 73 | 11,7 | 159 | 20,1 | 25,7 | 31,2 | 32,1 | 33,7 | 294 | 23,7 | 179 | 11,6 | 21,7
Kir 1,3 54 86 | 124 | 176 | 21 | 229 | 254 | 196 | 13 | 102 | 6,2 13,6
Fark | 59 6,3 7,3 7,7 §1 | 10,2 | 9,2 8,3 98 | 10,7 | 77 | 54 81

Maksimum PET degerlerinin aylik dagilimiincelendiginde;
kis mevsiminde farkin azalirken yaz mevsiminde arttig1 ve (Sekil 6).

sonbaharda da devam ettigi goriilmiistiir. Kent merkezinin

Sekil 6. Kent ve Kir istasyonlarinin aylik ortalama maksimum PET degerlerinin dagilim1

yakicilig1 yaz mevsiminde bariz bir sekilde ortaya ¢ikmugtir
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Kent ile kir arasinda minimum PET degerleri farkinin y1llik

9,3 °C oldugu ve en fazla farkin 12,2 °C ile temmuz ayinda,

en az farkin 7 °C ile kasim ayinda oldugu goriilmiistiir
(Tablo 6).

Tablo 6. Kent ve Kir istasyonlarinin PET degerlerinin minimum ortalamalar: ve farklar: (°C)

1 2 3 4 5 6 7 8 ) 10 11 12 Yillik
Kent | -28 | 1,6 47 | 11,3 | 187 | 24 | 26,7 | 281 | 22 | 134 | 59 | 23 | 126
Kir 99 | -64 | -39 2 82 | 12,1 | 145 | 164 | 11,8 | 51 | -1,1 | -94 3,3
Fark 71 8 8,6 93 | 10,5 | 11,9 | 122 | 11,7 | 10,2 | 83 7 7,2 9,3

Minimum PET degerlerinin dagilimda da kent ile
kir arasinda yine kis mevsiminde farkin azaldifi yaz
mevsiminde farkin artti1 tespit edilmistir. Ayrica en fazla
farkin minimum PET degerlerinde oldugu goriilmiistiir.

Bu durum f{izerinde kirsal alanlarin ¢abuk 1sinip ¢abuk
sogumasl, kentsel alanlarin geg 1smip geg sogumasi etkili
olmaktadir.

Sekil 7. Kent ve Kir istasyonlarinin aylik ortalama minmum PET degerlerinin dagilimi
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== Kir

SONUC VE ONERILER

Calisma sonucunda kir istasyonu ile kent istasyonu
arasinda 6 °C — 11 °C ortalama PET farkinin oldugu
ve bu farkin Ozellikle yaz mevsiminde arttig1 tespit
edilmistir. Yaz mevsiminde kirsal istasyonda konforlu
sartlar algilanirken, kent istasyonunda yakic1 ve bogucu
sicak stresleri algilanmaktadir. Ortalama, minimum
ve maksimum PET degerlerinin tiimtinde en yiiksek
farkliliklarin yaz mevsiminde oldugu goézlenmistir. En
fazla farkin minimum PET degerlerinde, en az farkin
maksimum PET degerlerinde oldugu ortaya ¢ikmustir.

Niifusun biiytik bir kismiin yasadig1 kentlerde, konfor
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sartlarinin olumsuzlastigi, Diinya genelinde ve Tiirkiye’de
yapilan diger ¢alismalarda (Lowland, Ankara, Samsun,
Eskigehir, Aydin vb.) da goriilmiistiir (Tablo 7).

Diger caligmalarla kiyaslandiginda Bolu’da daha yiiksek
farkin ortaya ¢ikmasinda iki istasyon arasindaki ytikselti
farkinin (205 metre) bulunmasi ve arazi kullanim
ozelliklerinin farkli olmasidir. Fakat Bolu gibi yesil dogasi
bulunan orta biiytikliikteki bir kentte bile kentlesmeye
bagl olarak yaz mevsiminde halk sagligimi tehdit edici
sicak stresleri yasanmaktadir ve yaz mevsiminde c¢ok

6nemli derece fark goze carpmaktadir (Tablo 7).
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Tablo 7. Kentsel ve kirsal alanlardaki PET farkliliklarinin drneklerle kiyaslanmasi

Arastirmacilar Calisma Alani Ol¢iim Yillar: Kent - Kir Arasi Farklar
Oke, 1973 St. Lawrence Lowland 1969-1971 0.27-1.91°C
Caligkan ve Tiirkogly, Ankara 1975-2013 0.5-2.6°C
2014
Caglak, 2017 Samsun 2000-2015 0.3-1.7°C
Toy, Kayp ve Caglak, Eskisehir 2007-2017 ~250C
2019
Tonyaloglu, 2019 Aydin 2005-2015 ~3.6°C
Caglak, Aydemir, Ka- Bolu 2010 - 2020 6-11°C
zanci, 2021

Iki istasyon arasinda yaklagik 15 km mesafe ve 205 metre
ytkselti farki bulunmasina ragmen ¢ok biiyiik oranda
termal farkliliklar tespit edilmistir. Karadeniz iklimi
yaganan ve yesil dogasi ile bilinen Bolu’da kentlesmeye
bagh olarak insan termal konfor sartlar1 o6zellikle yaz
mevsiminde halk sagligin tehdit edecek sekilde bogucu
sicak streslerine maruz kalmaktadir. Kentlesmenin
insan biyoklimatik konfor sartlarina etkilerini azaltmak
ve siirdiiriilebilir sehircilik i¢in kentsel planlamalar
yapilmasi gerekmektedir. Siirdtirtlebilirlik ve cevreci
anlayisla ile kentsel planlama ve cografi bakis agisiyla
kent biyoklimatik konfor modelleri gelistirilmelidir. Bolu
kent merkezinde yesil-stirdiiriilebilir bir kent olarak
uygulayabilmek i¢in makro-mikro &lgekte miidahaleler;
yerel yonetim, akademi, STK'lar ile igbirlik¢i ¢alismalara
ihtiya¢ duyulmaktadir.
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Ozet

Diinyada ilk kent yerlesimleri neolitik ¢agda niivelerini olusturmaya baslamustir. Kentsel mekanlarin ¢ekirdegini olusturan bu niiveler
zaman icerisinde farkli bolgelere dagilarak her bolgenin kendine 6zgii cografyasi, iklimi ve dogal unsurlariyla, morfolojik yapisini begeri
faktorlerle sentezleyerek farkli kimlik ve karakterde kentsel mekanlar1 olugturmustur. Hig siiphesiz kentsel mekanlarin tiim organizasyonu
insanlarin ihtiyaclari gercevesinde sekillenir. Ne yazik ki her ihtiyag arzu edildigi gibi sekillenemez ¢iinkii; insan ihtiyaglarimin éniindeki
en biiyiik engel cografya ve cografyanin beraberinde getirdigi kaderdir. Cografyanin beraberinde getirdigi tiim kosullar(iklim, topografya,
su yiizeyleri vb.) farkli formlarda kentsel mekanlar: sekillendirmektedir. Sekillenen tiim kentsel mekanlar insanlarin ihtiyaclar diginda
daha saglikli, konforlu ve kaliteli bir mekan deneyimlemeleri ve bu deneyimden azami seviyede fayda saglamak adina yapilmalidir.
Toplumsal 6rgiitlenme kapsaminda kentsel mekanlar, insanlarmn sosyal, kiiltiirel ve ekonomik aktivitelerini farkli dinamiklerle birbirine
baglamaktadir. Yasamsal diyalektiklerin faaliyetleri ile kendine 6zgii karakteristik dinamikler igerisinde mekana fiziksel olarak farkl
fonksiyonlarda yansimaktadar.

Bir toplumun kiiltiiriinii, sosyal hayatin1 ve yagam kalitesini en belirgin bigimde fiziksel baglamda meydana getiren, mekansal pratigin
insanlar tarafindan deneyimlenmesiyle toplumun tiim karakterinin ve ruhunun ortaya ¢iktig:1 siiphesiz kentsel kamusal mekanlardir.
Toplumun aynasi mahiyetindeki kamusal mekanlar siiphesiz planlama disiplini igerisinde de biiyiik bir 6neme sahiptir. Ciinkii; planlama
disiplini ve bu disiplin igerisinde yer alan tiim bilim dallar1 kamuya, insani 6lgekte olana hizmet edebilmek ve bu hizmeti kentin sahip
oldugu tiim parametreleri diisiiniip goz oniine alarak, tasarlamay1 hedeflemektedir. Kamusal mekanlarin gerek kent igin gerekse kentin
toplumsal yapist igin énemi diigtiniildiigiinde, her kentin sahip oldugu kimlik ve karakterde bir yapiya sahip olmasi gerekmektedir.
Ancak bu karakter, kentin iklimine, kiiltiirtine ve cografi kosullarina uygun bir sekilde tasarlanirsa ortaya ¢ikabilir.

Bu ¢alismanin amaci; kentsel kamusal alanlarin iklim parametrelerine duyarl bir sekilde tasarlanmasini konu alacaktir. Bu baglamda
tasarlanmig olan kamusal mekénlarin iklim degisikligine etki eden parametreleri degerlendirilerek olumlu ve olumsuz kent drnekleri
sunularak kamusal mekénlarin iklime duyarli bigimde tasarlanmasi adina ¢ikarimlarda bulunulacaktir.

Anahtar Kelimeler: Kentsel Mekan, Kamusal Mekan, iklim, Duyarl Planlama.
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Abstract

The first city settlements in the world began to form their cores in the neolithic age. These cores, which form the core of urban spaces,
have dispersed to different regions over time, synthesizing the unique geography, climate and natural elements of each region, and
the morphological structure with human factors, creating urban spaces with different identity and character. Undoubtedly, the entire
organization of urban spaces is shaped around the needs of people. Unfortunately, not every need can be shaped as desired because;
The biggest obstacle to human needs is the fate brought by geography. All conditions brought along by geography (climate, topography,
water surfaces, etc.) shape urban spaces in different forms. All the urban spaces that are shaped should be built in order for people to
experience a healthier, more comfortable and quality place and to benefit from this experience at the maximum level. Within the scope of
social organization, urban spaces connect the social, cultural and economic activities of people with different dynamics. With the activities
of vital dialectics, it is physically reflected in the space in different functions within its own characteristic dynamics.

It is undoubtedly the urban public spaces that create the culture, social life and quality of life of a society in the most distinct physical
context, where the entire character and spirit of the society emerges through the experience of spatial practice by people. Public spaces,
which are the mirrors of society, undoubtedly have a great importance in the planning discipline. Because; The planning discipline and
all branches of science within this discipline aim to serve the public, the humanitarian, and to design this service by considering all the
parameters of the city. Considering the importance of public spaces for both the city and the social structure of the city, every city should
have a structure with its identity and character. This character can only emerge if it is designed in accordance with the city’s climate,
culture and geographical conditions.

The aim of this study is to focus on the design of urban public spaces in a sensitive way to climate parameters. In this context, by evaluating
the parameters that affect the climate change of the public spaces designed, positive and negative city examples will be presented, and
inferences will be made in order to design the public spaces in a climate-sensitive manner.

Keywords: Urban Space, Public Space, Climate, Responsive Planning,.

1- GIRiS

Diinyada yasayan tim canlilarin kendine has farkh
organizmalar1 ve bu organizmalara atfedilen ozellikleri
vardir. Her bir ozellik farkli gorevleri yerine getirerek
canlmin yasamini idame ettirmesini saglamaktadir. Hig
stiphesiz insanoglunu meydana getiren hiicreler, dokular
ve akabinde organlarin olusturdugu anatomik yapidaki
sistemlerde, insanlarin yasamlarim daha iyi, konforlu ve
saglikli bir sekilde siirdiirebilmeleri i¢in en ince detayina
kadar diistiniilerek tasarlanmistir. Insanoglunun hiicresel
yapisindan tiim anatomik yapisina kadar bu igleyis
dinamik bir yap:r sergileyerek, sadece salt bir fiziksel
olusumun yaninda tinsel bir karakterle sentezlenerek,
biiytiyen gelisen ve degisen normlariyla var olmaktadir.

Insanlarin  dinamik yapilar1  yasadiklar1  yerlesim
birimlerini de etkilemekte ve yerlesim birimlerinde yer
alan her bir organizmay1 bu dinamik ruh ile yagatmaktadir.
Bu dinamik yapimun, yansitildigi ve yasatildigi ortam,
stiphesiz diinya niifusunun yarisindan fazlasini barindiran
kentsel mekanlar olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Kentsel
mekanda insanlar tarafindan tiretilen her toplumsal
norm; sosyal, ekonomik ve kiiltiirel aktivitelerin
izlerini tagimaktadir. Bu izler kentlerin insanlara olan
benzerligini ortaya koymustur. Bu benzerlik kapsami

tizerine distindtigtimiizde aklimiza gelen ilk soru; kentsel

mekanlardan hangisinin insanlar1 gerek fiziksel, gerekse
ruhsal olarak en ¢ok yansittigidir. Bu sorunun cevabs,
stiphesiz toplumsal organizmay1 aymi anda bir arada
barindiran, toplumun sosyal ve kiiltiirel faaliyetlerinin en
¢ok yagatildigi, toplumun aynasi mahiyetindeki kentsel
kamusal mekanlardir.

Kentlerin insanlara olan benzerligi ve bu benzerligin
mekanda tasidifi izler, planlama literatiirtinde birgok
kavramin olugmasim saglamistir. Ornegin; Kent kalbi ve
kent omurgas: gibi. Kentsel kamusal mekanin insanlara
olan benzerligi diistiniildiigiinde ise en kiigiik canlh
birimimiz olan hiicrenin koful ve mitokondri gibi yapilar:
akla gelmektedir. Ornegin; koful yaptigi depolama
iglemiyle hiicreyi canli tutarken, mitokondri hiicrenin
enerji meydana getirmesini saglar. Kentsel kamusal
mekanlar da toplumsal kimlik ve karakterin canliligini
stirdtrilebilir kilan, insanlarin enerji depoladiklari
ve enerjilerini degarj ettikleri, sosyal iletisim baglarini
cesitli aktivitelerle sergiledikleri, tamamen halka ait olan,
toplumun ¢evre ile en igli digh oldugu, ortak kimligin
fiziksel ve sosyal dokusunu barindirdig, kentlinin aidiyet
duygusunu arttiran ortamlar olarak onemli bir gorevi
tistlenmektedir.

Kamusal alanlar herkes tarafindan erigilebilir, toplum
yarari1igin diizenlenmis ortak yasam alani ve mekanlardan
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olusan sosyal ve kiilttirel dokulardir. Kent igindeki yapisal
dengeyi kurmada kentle insan biittinlesmesini saglayan
onun gevresiyle iligkisini diizenleyen veya ona yon veren,
planlanarak diizenlenmis veya kendiliginden olusmus bu
alanlar hemen hemen kentin biitiiniinii olugturan yapiya
sahip bulunmaktadir. Oyle ki, kaldirimlar, caddeler,
sokaklar, parklar, spor alanlari, aligveris merkezleri,
meydanlar hep birer kamusal alana 6rnek yapilardir.
(Karayilmazlar & Celikyay, 2018)

Kentsel kamusal mekadnin toplum igin bu denli 6nemi
goz ontine alindiginda; en ince ayrintisina kadar
distiniilmiis bir hiicre yapisi misali tasarlanmasi 6nem arz
etmektedir. Bu tasarim kamusal mekanin temas ettigi tim
parametrelerin diistintilmesi, saglikli, konforlu, yasanabilir
ve stirdirilebilir kamusal mekéanlar tiretebilmek adina;
beseri unsurlarin diginda dogal unsurlarin da en ince
ayrintistna kadar distintilmesini gerekli kilmaktadir. Bu
caligmanin amacy;, toplumsal ruhun aynasi olan kentsel
kamusal mekanlarin iklime duyarl tasarlanmasini, olumlu
ve olumsuz kent ornekleriyle agiklayarak, karsilastirmalt
¢ikarimlarla beraber, iklim kent ve toplum kapsaminda
Oneriler sunmaktir.

2. MATERYAL VE METOT

Kentsel Kamusal Mekanlarda fklime Duyarli Tasarim adli
makalede, belgesel kaynak tarama yontemi kullanilmistir.
Belgesel kaynak tarama yontemiyle iklime duyarli planlama
kapsaminda 6rnekler iki gruba ayrilarak olumlu ve olumsuz
olarak degerlendirilmistir. Calisma konusunda yerli ve
yabanci kaynaklarin verilerinin taramast yapilmistir.

Calisma igerisinde kamusal alanlarin iklime duyarl olarak
tasarlanmasit 6nceliginde olumlu kent 6rneklerinden
Kopenhag, San Francisco ve Singapur ele alinarak
uygulanan ilgili 6rneklerle, olumsuz kent 6rneklerinden
ise Ankara, Seul ve Londra kentlerinde yer alan kamusal
alanlarin iklime duyarl1 yaklagimlar: degerlendirilmistir.

3. SONUCLAR

3.1. Kamusal Mekan Kavrami

7

“Kamu” kelimesini etimolojik olarak inceledigimizde,
Eski Tiirkgede “"toplanmak, biriktirmek” fiilinin son ekinin
tiiretilmesiyle meydana geldigi gortilmektedir. Ttirk Dil
Kurumu'nun soézligiinde ise kamu kelimesi 1. Halk
hizmeti goren devlet organlariin timdi. 2. Bir tilkedeki

7”1

halkin biitiindi, halk, amme.3. Hep, biitiin.”! gibi anlamlar1

barmndirmaktadir.

! (Tirk Dil Kurumu, 2020)

o8

Tarih sahnesinde adindan sdz ettiren her bir sézciik,
toplumsal reaksiyonlarin baskin tirtinleri olarak ortaya
¢gkmig ve her toplumun farkli ortam ve doénemsel
sorunlariyla sekillenmistir. Kamu ve kamusal mekéan
sozctikleri de bu durumun en biiyiik érneklerinden biri
olmakla beraber, farkli disiplinler arasinda adindan stz

ettirmistir.

M.O. kurulan tarim kentlerinde konutlarin toplu halde
bulundugu, kentsel dokunun ¢ok yogun oldugu ve bu
kentlerde cadde, sokak ve kamusal alanin olmadig:
gortilmektedir. Yalnizca tapmnagin dikkat cektigi bu
kentlerde, yerlesim alanlar1 tapinaktan ytiksek duvarlarla
ayrilmaktadir. Kentin gelisimine bagli olarak, yavas
yavag caddelerin ortaya c¢iktigi izlenmektedir. (Bartin
Universitesi Yayinlari, 2017)

Kamusal alan 6zel alan ayrimmin ilk olarak ortaya
¢iktigr donem Antik Yunan ¢agidir. Bu dénemde kamusal
alanlar toplanma yeri olarak bilinen ””Akropoller” olarak
o6nem kazanirken, ge¢ Yunan déneminde ise fonksiyonel
degisime ugrayarak “Agora” ad1 altinda ortak kararlarin
alindigi, bireysel alisverisin yapildigi bir Pazar alani
olarak ozel alanlardan ¢ok daha degerli alanlar olarak
goriilmekteydi. Agoralar kentin toplumsal merkezini
olusturarak farkli insan profillerini bir arada barindiran bir
miizakere alan1 olarak, siyasi ve politik diisiincenin soyut
halini mekanda yagatan, fiziksel bir somutlugun yamnda
toplumsal diistincenin ruhuyla canlanan mekénlardi.

Antik Roma doneminde ise agoralar islev degistirerek
yerini “Forum” almigtir. Bir miizakere alam1 olan
agoralar kentliler i¢in bir eglence merkezi haline gelerek
foruma dontismustiir. Forumlar sirk, amfi tiyatro
ve Antik Yunan’'da siirler okunup konserler verilen
sasaalt mekanlarla birlestirilerek gosterisli mekanlar
haline getirilmistir. Bu fonksiyonel degisimle kamusal
mekaénlarin, demokratik giicti Antik Roma’ kaybolmustur.

Erken Ortacag’ a gelindiginde Avrupa’da 6zel ve kamusal
alan ayrimi silinmeye baglamistir. Bunun en biiytik nedeni
otoriter yapinin ekonomik ve siyasal yetkilerinin disinda
bir kamusallig1 da ifade etmesinden kaynaklanmaktadir.
Ozel yagam alanlarinm kamusallig1 giderek drtmesi bu ¢ag
igerisindeki Geg Ortagag doneminde bile kamusalliga dair
herhangi bir yapilanmamn olmadigini gostermektedir.
Otoriter
sonuglanarak, kamusalligin gerilemesine neden olmustur.

yapilanma kamusalligin  kisisellesmesiyle
Kamusalligin kisisellesmesiyle beraber ortak yarar fikri,
yerini 6zel ¢ikarlara birakarak kolektif diistince tarzin,

bireysellige yo6nlendirerek gerek toplumsal gerekse
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mekansal organizasyonlarda kamunun her tiirlii miilki
idaresini ortadan kaldirmigtir.

Modern toplumda ise kamusal alan; kapitalist sistemdeki
degisikliklere binaen ticari islevdeki meta ve bilgi akisinin
erige bilirliginin artmasiyla kentsel mekanda yer edinmeye
baslamistir.17.ytizyildan itibaren devlete bagl tiim tiizel
kisiler ve kurum ve kuruluslar kamuya ait bir form
kazanmustir. Sehirlerin sanayiye kosut olarak biiytimesi ve
gelismesi, insani ihtiyaglardan dogan park alanlari, tiyatro
ve sergi alanlari, ticari alanlarin yarattig1 pasajlar, cadde
ve sokaklar her tiirlii sosyal smufi igerisinde barindiran
mekanlarla, 6zel ve kamusal alan arasindaki ayrimin
derinlesmesine olanak saglayarak, ortak yararin 6nemi
toplumsal ve kentsel hafizaya kazinmgtir.

3.2. Jiirgen Habermas ve Hannah Arendt ’in

Kamusal Alan Yaklasimlar:

Gegmisten giintimtiize disiplinler arasi bilim dallarinda
adindan sikga soz ettiren, kamusal mekan kavraminin
ilgili duayenler tarafindan yaklagimlarini ele almak ve
glinlimiizdeki anlamimi agiklamak gerekmektedir. Zira
donemsel sorunsallar kavramlari farklilagtirarak farkl
baglamlarda anlamamaizi saglamaktadir.

Oncelikle Habermas igin kamusal alan 6zel alan ayrimi
ilk olarak burjuva toplumunun beraberinde getirdigi
kamusallikla ortaya ¢tkmigtir. Habermas’a gore kamusal
mekan tiim kullanicilarin erisilebildigi, bireysel iliskilerin
kolektif bir yapiya doniisiip toplumsal ruhun yansitildigs,
ozellikle iletisim yoluyla bir kamusallik belirterek tek
viicut oldugu bir mekani temsil etmektedir. Habermas
toplumsal kiiltiirin ~ 6nemini vurgulayarak sosyal
ve kiiltiirel eylemlerin bir arada yasatildigi kamusal
mekanlarin varlik kazanmasiyla insanlarin birbirinden bir
seyler 6grenebilecegini ifade etmistir. fletisim kuraminin
onciilerinden olan Habermas; ayrica toplumsal iletisimin
her faaliyete gecisinde kamusalligin varlik kazandigim
ileri siirerek kamusal mekanin konusma, tartisma ve bir
miizakere alani oldugunu ifade etmistir. Kamusal alan igin
belirttigi iletisim bigimi tiim yurttaslarin 6zgtirce fikirlerini
beyan ettikleri, herkesin esit sartlar alinda ve herhangi bir
tahakkiim baskis: altinda olmadan iletisimsel eylemlerini
gerceklestirdigi diistince ortamini kastetmektedir.

Arendt igin ise kamusal alan 6zel alan ayrimi Habermas
“tan farkli olarak eski Yunan déneminde ortaya ¢ikmusgtir.
Arendt ‘e gore insani varolug bi¢iminin stirdiirtilebilmesi
icin kamusalligin devam ettirilmesi ve kamusal mekandaki
eylemlerin tarafindan

toplumlar gerceklestirilmesi

gerekmektedir. Arendt, sosyal, kiiltiirel ve ekonomik

eylemleri insani olanla birlestirip, is, emek ve eylem
diyalektiklerinin olusmasi igin gogunluga ihtiyag oldugu
bu ihtiyacin ise kamusallikla kargilanabilecegine vurgu
yapmustir. Arendt ‘in kamusal alana yaklagimi insani olana
ve insani eylemlerin toplumsal yasam igin gerekliliklerine
verdigi 6nemle kargimiza ¢ikmaktadir. Ornegin; beraber
bir yasam icin kamusal alanlara ve kamusal alandaki
eylemlere gore toplumsal 6zgilirliigiin saglanabilecegine
deginerek, insanlarin diger canlilardan farkli oldugunu
ve soz konusu bu farkliig:i yaptig1 eylemlerle ortaya
koydugunu belirtmistir.

Giintimiizde kamusal alan insanlarin sosyal ve kiiltiirel
aktivitelerini  6zglirce sergiledikleri sosyal dokular
olarak kentsel mekanda parklar, meydanlar, caddeler,
sokaklar olarak yer edinmektedirler. Bir kentin sahip
oldugu kamusal alanlarin niteligi, konforu ve erise bilirlik
diizeyi o toplumun aynas: mahiyetinde olup, kentin
kimlik ve karakterini en iyi sekilde yasatan alanlar olarak
anlamlandirilmaktadir.

4. iIKLiM

kadar,
tiim canllarla etkilesim halinde olan ve bu etkilegimi

Iklim diinyanin ~ varolusundan giintimiize
diyalektik bir baglamda stirdiiren, dogal ve begeri
unsurlarin yerytiziine etkisiyle degisim gosterebilen
gosterdigi uzun siireli degisimler dogrultusunda
gozlemlenebilen atmosferik olaylarin tiimiine denir. Iklim
kendisini meydana getiren elamanlarin etkisiyle sekillenir.
Uzun yillar boyunca ortalama hava kosullariin aym
homojenlikle varligini siirdiirmesi iklimin yeryiiziiniin
herhangi bir kesiminde karakteristik olarak belirlenmesini

saglamaktadir.

Iklimi meydana getiren elemanlar dogal olarak;
gezegenimizin enlem etkisi, denizlerin ve kara
parcalarinin  etkisi, volkanik gazlar, yer sekillerinin
diizeni, topografyaya bagli yiikseklik etkisi ve yer
yliziinde bulunan flora etkisidir. Dogal elemanlar
gercevesinde gelisen basing, sicaklik, nem ve riizgar bahsi
gecen dogal elemanlarin hiyerarside bir alt merkezini
olusturan elamanlari olarak hava degisimlerinde etkilerini
gostererek karsimiza gikmaktadir. Yerytiziinde bulunan
tim bolgeler farkl iklim tiplerini barndirmaktadir. S6z
konusu bu farkliik bélgelerin igerisinde barmdirdig:
dogal elemanlarmin ve alt bilegenlerinin heterojen
bilesenlerinden kaynaklanmaktadr.

Bahsi gegen tiim dogal unsurlar, dogal unsurlarin
alt merkezinde bulunan bilesenler ve yerytiziindeki
fakli iklim tiplerinin varligi, gezegenimizde yasayan
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tim canhilarin bu bolgelere adaptasyonunu gerekli
kilmaktadir. Dogada yer alan tiim canlilarin adaptasyonu
yasadiklar1 bolgelere gore tasarlanmig ve dengeli bir
bicimde varliklarin stirdtirebilmeleri saglanmigtir. Ancak
bu noktada dogal olarak tiim canli tiirlerin farkli bir varlik
olan iklimi meydana getiren beseri unsurlarin ana temelini

olusturan insanoglu karsimiza ¢ikmaktadir.

Insanoglunun yarattigi beseri unsurlar; sehirlesme
ve sehirlesmeye kogut olarak gelisen sanayilesme,
sanayilesmenin getirdigi hava, toprak ve su kirlilikleri,
yanlis arazi kullanimlari, insanoglunun tiim ihtiyaglar
cercevesinde bilingsizce tahrip edilen dogal alanlar olarak
stralanabilir.

4.1. iklim Ve Insan iliskisi

Diinya tizerinde yer alan dogal yapilagsmalar insanogluna
sunulan bir adaptasyon ve yasam mekan iken
insanoglunun degigen ihtiyaglar: ve istekleri iizerine doga
bir meta mekam haline gelmistir. Doganin bir meta mekam
haline gelmesi, gezegenimizde yer alan ekolojik dengenin
bozulmasina, iklim degisikliklerine, insanlarin yasamasi
igin gerekli olan beslenme zincirini ve beraberinde barinma
mekdanlarmi ciddi seviyede etkilemektedir. Zaman
igerisinde atmosferik ve cografik iklim degisiklikleri
insanoglunu adapte olmas: gereken daha zor bir iklim
ile kars1 karsiya getirmektedir. Bu kargilasma tiim insan
topluluklarini etkilemekte, her toplumun kendi mekanim
tretmesi ve her mekanmin kendi toplumunu yaratmasi
diyalektik baglami neticesinde iklime duyarli mekanlarin
yaratilmas ihtiyacin1 dogurmustur.

4.2. iklim ve Kamusal Alanlarin Etkilesimi

Diinya tizerinde mevcut niifusun siirekli olarak artmasiyla
birlikte kentsel yerlesimler {izerinde cesitli olumsuz
etkiler goriilmeye baglanmistir. Dogal olarak iklimin
etkileri kadar hem yatay hem de diiseyde genisleyen bu
kentlerde yapay mimarinin de iklime etkilerinin oldugu
gorilmiistir.

Kentsel mekénlar, bulunduklart boélgenin iklimsel
ozellikleri degerlendirilerek, konforlu kullanim alanlar1
saglama diistincesi ile diizenlenmelidir. Tklimsel verilerin
basarili bir bigimde yorumlanmasi, insanlarin binalarla
birlikte dig mekénlari da kullanabilmelerini saglamaktadir.
Iklimin kotii etkilerinin azaltilmasi, bu alanlari daha
kullanilir hale getirir. Tasarimailarin hedefi inga edilmis
cevrede, i¢ ve dis mekanlarda insan yasamu igin gereken
konforu saglamak olmalidir. iklimsel faktorler insan
konforunu etkilemektedir ve insanlarin kendilerini rahat
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hissettigi dis mekanlar yaratmak igin, yerin iklimsel yapisi
iyi bilinmelidir. Bu bilgiye sahip olduktan sonra tasarimda
daha akilc ¢oziimler iiretilebilir. Kente ait iklimsel bilgiler
meteorolojik ¢aligmalardan elde edilmektedir. (Sahin &
Dostoglu, 2007)

Bu ¢aligmalardan;

* Yilin her ay1 igin ortalama sicaklik,

* Her ay igin giinesli saatlerin ortalama sayisi,

* Her ay icin ortalama yagis miktari,

* Buzlanmanin goriildiigii ortalama giin sayisi,
¢ Sisin goriildiigii ortalama giin sayzsi,

e Kar yagisinin goriildiigii ortalama giin sayisi ve tahmin
edilen kalinlig,

e Kurakligin goriildiigii ortalama giin sayisi,
¢ Hissedilen en diisiik ve en yiiksek sicaklik,
* Y1l boyunca goriilen nemlilik seviyesi,

¢ Riizgarin yonii ve giicii hakkinda verilere ulagilabilir

Bu bilgiler kent geneli ic¢in tanimlayicidir. Kirsal
alan ve kent merkezi arasinda iklimsel faktorlerde
degisimler olusabilmekte, bu nedenle kentsel mekanlarin
diizenlenmesinde, kent i¢in elde edilen genel bilgilerle
beraber dis mekan 6zelinde bir degerlendirme yapilmast
gerekmektedir. Tklimin kent {izerindeki etkisi ti¢ farkli
grupta incelenebilmektedir. Makro 6lcek kent biittintind,
mezo dlgek kdy ya da mahalle diizeyini, mikro 6lgek ise
kiigiik bina gruplarini kapsamaktadir. (Sahin & Dostoglu,
2007)

Iklim degisikliginin sebep oldugu ani hava degisimleri,
sehirlerde ve 6zellikle kamusal alanlarda beklenmedik
sorunlari da beraberinde getirmektedir. Cevresel zorluklar
aymt zamanda kamusal alanlarda da sorunlar ortaya
¢ikarmaktadir. Merkezden yapilan tasarimlar nedeniyle
hava kirliligi ve tikanikliklar gibi sorunlarla karg: karsiya
kalan kamusal mekan iginde ki insanlar ve diger canlilar
i¢in giivensiz ve sagliksiz bir kamusal alan olusmaktadir.
Giderek yayginlasan kentsel 1s1 adalari, kamu saglig:
igin biiyiik riskler olustururken, ayn1 zamanda kamusal
alanlar1 yasanilmayacak seviyeye getirerek atil bir alana
déntismesini de saglayabilmektedir. Tklim degisikligi
gibi mekanlar ve insanlarla ilgili etkilesim zorluklar1
dtistintildiigtinde, kamusal alanlar suanda bulunan iklime
dayali etkileri azaltmak ve bu sorunlar ile baga ¢tkmak icin
kullarulabilir.
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Kamusal alanlarin gekillenisi, tasarlanmasi ve insanlarin
o alanlar igerisinde ki arz taleplerine ve hareketliligine
gore sekillenir. Toplumun her yas grubundan kesimini
bir araya getirerek mekansal pratiklerin, degerlerin ve
diger faaliyetlerin kargilikli olarak paylagilmasma ve
sosyallesmesini saglayan kamusal mekanlar, toplumsal
birliktelik duygusunu gii¢glendirme konusunda da biiytik
Snem tagimaktadir. Bununla birlikle kamusal alanin sahip
oldugu fiziksel 6zellikler kullanicilarinin bu mekéanlardaki
faaliyetlerini ve sosyal hayatin1 da etkilemektedir.

Iklim degisikliginin etkilerini kamusal alanlarda azaltma
yoniinde ki hedeflerde sert zeminler kadar alana sahip
olan yollar tizerinde de calismalar yapilmalidir. Ulasim
akslarmin kati bir sert zemin olarak olusturmaktan
ziyade toprak ve hava arasinda filtre gorevi goren farkl
teknolojiler ile entegreli, insanlarin arag ile degil yaya ve
bisikletli olarak alanda hareket edebilecegi akslar olarak
tasarlanmas: gerekmektedir. Boylelikle hem dogal olarak
yagis vb. unsurlarin taban suyuna ulagmas: saglanarak
dogal déngii saglanacaktir hem de alanda arag gibi karbon
saltnimi yapan unsurlarin kullanim1 en aza indirgenerek
diisiik karbonlu ulagim akslari kamusal alanlar icerisinde
tasarlanabilecektir.

Sert zeminler, meydanlar, parklar gibi yerlerde bulunan
zemin Ortticiiler, kaplama malzemeleri, peyzaj unsurlar1
ise gecirgen, iklime uygun ve siirdiiriilebilir geri
dontstiriilebilir malzemeler olarak tasarlanir ise bu
alanlarda olusan kentsel 1s1 adalari, yagmur ve Kkar
suyu birikintileri, altyap1 problemleri, peyzaj tasarimi
eksiklikleri gibi alanlardaki yaya hareketliligine engel
olan tiim sorunlar en aza indirgenebilecektir. Bu ¢6ziim
yontemi ise kamusal alanlarin yaz ve kis olmak iizere en
pik mevsimsel kogullara sahip giinlerde insanlarin daha
aktif olarak kullanimlarint maksimize edecektir.

Beseri unsurlar igin tiretilen kentsel mekanlarda yer alan
kompleks yapilar ekolojik dengenin bozulmasma neden
olmustur. Bu dengenin bozulmasiyla afet riskleri artarak
insanlar alisilmadik yasam ortamlarina adapte olmalarini
zorunlu kilmistir. Ttim bu degisimler afete yonelik olarak
yapilan kriz yonetimi disinda risk yonetiminin planlamaya
entegre edilmesinin gerekliligini ortaya koyarak daha
direncli kentlerin olusmasini ve bu olusum baglaminda
yeni politik ve stratejik kararlarin kentsel mekana
yansitilmasi gerekliligini vurgulamigtir.

Bir kamusal alanda iklime uyum saglandiginda, afetlerden
styrilmaya yardimci olan topluluk baglar1 acisindan
kamusal alanlar bir anahtar gorevi gormektedir. Bu
nedenle Kkaliteli kamusal alan tasarimlarina onemle

yatirim yapilmalidir. Yatirimi saglamadan 6nce toplumsal
olarak biling uyandirilmali ve beslenmelidir. Sosyal aglari
besleyerek olusturulan biling sonucunda iklimin zararh
etkilerinin oldugu kamusal alanlar iyilesme merkezleri
haline gelecektir. Daha iyi bir iklim kosullarina uygun
kamusal alan igin miicadele, c¢evremizle kurdugumuz
etkilegim, siirdiiriilebilir yollarla hareket ettigimiz ve
yasadigimuiz yerler haline getirdigimiz, topluluklarimiz
direngli kilan sosyal aglari olusturdugumuz siirece tiim
kamusal alanlarimizda gerceklesecektir.

5. OLUMLU KENT ORNEKLERI
5.1. Kopenhag

Diinyanin en siird{iriilebilir ve yesil kentlerinden biri olarak
kabul edilen Copenhagen, gercekte iklim degisikligine
uyum saglama {izerine uzun yillardir calismaktadir. iklim
baglaminda mevcut onlemler, agirlikli olarak daha 6nce
meydana gelen gelismelere dayanmaktadir. Bununla
birlikte, iklimdeki son yillardaki hizli degisiklikler,
gelecekteki iklim projeksiyonlarina dayali yeni bir stratejiyi
gerektirmistir. Bunda 2011 ve 2014 yillarinda yasanan sel
olaylariin milyonlarca dolarlik yarattigt maddi zarar
bulunmaktadir. 2011’de yasanan sel, kentte 1.04 milyar
ABD Dolari tutarinda bir zarara yol agmistir (Gerdes, 2012)

Kopenhag, en yiiksek yagam kalitesi standartlarina sahip
sehirlerden biri olarak kabul edilir. Belediyenin, insan
boyutu ve sosyal kogullarin ana 6ncelikleri oldugu sehrin
kamusal yasamini gelistirmekten sorumlu bir Ofisi vardir.
1960’tan baglayarak, insanlarin refahi ve yasam kalitesi
ile ilgili kamu stratejileri ve politikalar1 yerel yonetimlere
entegre edilmeye ve farkli diizeylerde kurumsallagmaya
bagladi. (Ariza, Quintero, & Alfaro, 2019)

5.1.1. Kopenhag “HAUSER PLANDS” Meydani

Sekil 1. Danimarka/Kopenhag Hauser Plands Meydani

Kaynak: (Sanberg, 2013)
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Hauser Plands Kopenhag’in eski kent bslgesinde binalarmn
ortasinda olusan bir kamu meydanidir. Bu meydan tiim
yas profillerine hitap edecek bigimde tasarlanmigtir.
Cocuklar igin bir oyun alani ve yetigkinler icinde bir
dinlenme alan1 olarak da islev gérmektedir. Tasarim da
enformel ve dairesel formlar kullanilmigtir. Bu formlarin
iginde yer alan kent mobilyalarindan oturma birimleri
iklime duyarli olarak ahsap malzeme kullanilarak, ¢ocuk
oyun alanlarinin zemin malzemeleri kaugukla kapl
granit ile yapilmistir. Kis mevsimine uygun olarak yaya
Olceginde aydinlatma elamanlar1 kullanarak pavyon
tasarim1 cesitlendirilmistir. Peyzaj tasarimlarinda yesil
alan ve insan etkilesimi dikkate alnmistir. Cogunlukla
¢im alanlara yer verilmis golgelendirme icin ise kis
kentine uygun olarak igne yaprakli agaclar kullanilmig
olup soguk hava kosullarindan olumsuz etkiler en aza

indirgenmeye caligilmistir.
5.2. San Francisco

San Francisco iklim degisikligi kapsaminda Kiiresel
Iklim ve Enerji Sozlesmesi'ni kabul eden kentlerden
biri olarak, kentsel planlama departmanindan kentsel
tasarim pratiklerine kadar s6zlesme dogrultusunda 2050
yilina kadar karbon emisyon oranlarint %80 civarinda

azaltacagina dair gorevi tistlenmistir.

San Francisco'nun kendine ait olan planlama departmani
icerisinde Kamusal Alan Yonetim Kilavuzu birimini
barindirmaktadir. fligili ~ Yonetim Kilavuzunun
gerekliligini ise su gekilde vurgulamaktadir: “Basarili
kamusal alanlar finansman, programlama ve bakim
gerektirir; ve en {inlii alanlarimn iigiiniin de uygulanmasi
i¢in topluluk ortakliklarina ihtiyaci var. Bununla birlikte,
sehirler ve topluluklar, kamusal alan yonetiminin bu
temel unsurlarimi daha iyi anlamak, kargilagtirmak ve
bunlara biitge ayirmak igin tarihsel olarak kaynaklardan
yoksundu. Daha fazla mahalle dernekleri, kar amac
glitmeyen kuruluslar ve segilmis temsilciler kendi
plazalarinda, parklarinda ve mahalle alanlarinda kamusal
yasami desteklemeye calisirken Kamusal Alan Yonetim
Rehberi uygun bir anda geliyor. Kamusal Alan Y6netim
Kilavuzu, iilke ¢apinda kamusal alan yonetimi icin en iyi
uygulamalar ve siirdiiriilebilir yontemlere iliskin kapsaml
bir aragtirma ¢alismasinin sonucudur.” (City and Country

for San Francisco Planning Department, 2021)
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5.2.1. San Francisco “THE MARKET STREET”

Sekil 2. San Francisco Market Sokagindan Bir Goriiniim

T igg——
= . i . 4

Kaynak: (sanfranciscodays.com, 2021)

Gecmisten giiniimiize kadar San Francisco kentinin
omurgasini olusturan Market Sokagi, yaya, bisiklet, arag
ve tramvay gibi ulagim baglantilarmin sentezlendigi bir
sisteme sahiptir. 56z konusu bu sistem iklim duyarliligim
vurgulamak ve kamusallig1 6n plana ¢ikarmak adina,
karbon salimimini diisirmek igin bisiklet geritleri ve
tramvay ile toplu tasimanin tesvik edildigi ve kullanildig:
bir yapida kentlilere sunulmustur. Market Sokagi'nin
tasarimdaki farkli normlar1 kente ve kentliye gerek
sosyal etkilesimde gerekse iklime karsi duyarliligin
arttirilmasinda, 6nemli bir yer edinmistir

5.3. Singapur

Diinyanin az sayidaki kent devletlerinden biri olan
Singapur, Asya kitasinin en siirdiiriilebilir kentlerinden
biridir. Singapur, 1997 yilinda BM Iklim Degisikligi
Cerceve Sozlesmesi'ni onaylayan, 2006 yilinda Kyoto
Protokolii'ne katilan ve 2014 yilinda Kyoto Protokolii'niin
ikinci taahhiit déneminde (2012-2020 yillar1) Protokol’de
yapilan degisiklikleri onaylayan tilkelerden biridir.
(Colakoglu, 2019)

Bir kentin kimligi ve karakterini o kent igerisinde yasayan
insanlarin sosyal ve kiiltiirel yapisi belirlemektedir.
Kiilttirel yapiya olan baglhilik kentsel mekanlarin 6zgtin,
kaliteli ve konforlu olmasinda biiyiik bir 6neme sahiptir.
Singapur’un sahip oldugu farkli toplumsal yapi, karmagik
bir kiilttiri ve bu kiiltiire 6zgli kentsel mekanlarin
olusmasini saglamistir. Sicak iklim tipine gore binalarin
altinda kullandiklar1“’Void Deck” ad1 verilen bog alanlarise
kiiltiirel sentezin kolektif baglamda mekanda yer edindigi
en 6nemli ve 6zgiin kamusal alanlarindan biridir. Binalarin
altinda bulunan Void Deck mekan: sadece binada ikamet
edenlere degil tiim kent halkina hitap eden bir kamusallik
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saglamaktadir. Void Deck kamusal mekaninin; geleneksel
kutlama alani, rekreasyon alani, bulusma noktas: ve
tcretsiz bir kamusal hizmet alami olarak kullanilmasi
Singapur halki i¢in 6nemini arttirmaktadir. Toplumsal
kesim igerisinde tiim yag profillerine hitap eden, iklime
duyarli olarak igerisinde uygun peyzaj calismalarinin
yapildig, sicak iklim tipinin getirdigi termal konforun
saglanabilmesi i¢in su kullanimlarmin oldugu, 1s1 tutma
kapasitesi diisiik ytizey malzemelerinin kullanildigi ve
kent kanyonlarimin hava sirkiilasyonunu 6zellikle Void
Deck mekani igin saglamasi igin ayrik nizamda farkl
yiikseklerde tasarlanmasi toplum i¢in bu mekanlar1 daha
kullanima elverigli hale getirmektedir.

5.3.1. Singapur Kamusal Alan Ornegi

Sekil 3.Singapur Ozgiin Kamusal Alan Ornegi

Kaynak: (Zaimoglu, 2009)

Singapur kentinin heterojen toplumunun olusturdugu
kiiltiirel yaps, en cok kamusal mekanlarda yer edinmistir.
Heterojen yapida ki kiilttirel form iklimle sentezlenerek,
daha konforlu, saglikli mekanlarin olugmasini saglamistir.
Ozellikle konut alanlarinda goriilen 6zgiin kamusal
alanlar dikey bahce formunda kentsel 1s1 adalarim
onleyici bir goérevde, mimari yapilarla bulusarak 6zgiin
kamusal mekdnin korunmasmma ve stirdiiriilebilirligine
katki saglayarak biyoklimatik mekéanlarin olusumuna
katki saglamaktadir.

6. GELISTIRILMESI GEREKEN KENT
ORNEKLERI

6.1 Ankara

Ankara igin yapilan “Kentlerin Iklim Degisikliginden
Zarar Gorebilirliginin Belirlenmesi”(KIDZG) Tablo’l de
tarafiniza sunulmus olup yapilan degerlendirmede en
¢ok zarar gorebilirlik seviyesinin Yapili Cevre bashginda
en yiiksek puanla ilk sirada yer aldigr goriilmektedir.
Yapili gevrenin olusmasinda kentsel mekéanlarin pay1

diistindtigtinde bu kapsamda iklim degisikligine karsi
onlem alinmasi gerekliligi 6nem arz etmektedir. Kentsel
mekanda toplumsal kiiltiirti ve aktiviteyi en ¢ok yasatan
alanlar olarak kamusal mekanlar1 Ankara gibi bir bagkent
kimliginde diisiindtigiimiizde ise kamusal mekanlarin
yapili ¢evrede iklime duyarli tasarlanmasi goz ardi
edilmemesi gereken hususlardandur.

Tablo 1. KIDZG ana bagliklarinin aldiklar1 puanlara
gore siralamasi

Ana Bashk Alduga

Yapihi cevre 22

Kurumsal yap 19.6
Cevre 19,2
Fiziki alt yam 15,0
Kentin genel ozellikleri ) 12.6
Sosyo-ekonomik yvam 10.8
TOPLAM 99,2

Kaynak: (Cobanyilmaz, 2013)
6.1.1 Ankara-Ulus Atatiirk Bulvari

Sekil 4. Ankara Ulus Meydan1 Ornegi

e e ey
w0 0 O T 0

Kaynak: (Google Haritalar, 2021)

Ankara ilinin merkezi yerlerinden birisi Ulus semti
genel olarak yesil ve peyzaja yonelik kentsel ve kamusal
dgelerden mahrum kalmugtir. Ulus'ta bulunan Atatiirk
Heykeli ve cevresine bakildigi zaman yogun bir sert
zemin, kat hiyerarsisi olmayan kamusal yapilar alan icinde
olumsuz etkilere sahiptir. Atatiirk Heykeli ve gevresinde
insanlarin mekansal pratiklerini gergeklestirmek adina
duraklayip dinlenebilecekleri tasarlanmis zeminler
bulunmadig1 icin insanlar sadece yaz mevsiminde
beton zemin {izerinde oturarak dinlenebilmektedir.
Kis mevsiminde ise soguk ve buzlanma nedeniyle bu
mekansal pratik durumu saglanamamaktadir. Aym
zamanda yaz mevsimin iklimsel degisimlere bagl olarak
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yogun bir beton zemin olmasi, kaplama malzemelerinin
yanlig secimi, peyzaja 6nem verilmemis olmasi nedeniyle
kentsel 1s1 adas1 olugumu kaginilmazdir.

6.2. Seul

Yaklagik 21 milyon niifusa sahip Giiney Kore'nin bagkenti
Seul diinyanin en kirletici kentleri arasinda yer almaktadir.
2015 yili verilerine goére diinya genelindeki 13 bin kentin
karbon ayak izini karsilastiran bir arastirma, toplam
karbon salinimina gére Seul un birinci sirada yer aldigini
gostermistir. (Uncu, 2019)

Sahip oldugu niifus orani ve beraberinde getirdigi kirlilik
gerek kentsel yasami gerekse kentsel yasam igerisindeki
termal konforu olumsuz yoénde etkilemektedir. Sera
gazi salimim degerleri bu kadar ytiksek degerlerde
olmasma karsin Seul’'un yerel yonetim birimleri 2012
yilindan giintimiize kadar pek ¢ok Iklim Eylem Planini
devreye sokmustur. Seul igin baslatilan iklim miicadelesi
gostermektedir ki kentlerin biiytikliigii, niifus yogunlugu
ve karbon emisyon oranlar1 ne olursa olsun her kent bu
kapsamda degerlendirilmeye tabi tutulmali ve miicadele
etmelidir. Seul iklim eylem planlart kapsaminda
enerji, ulagim, hava kalitesi, atik, yegil alan ve alt yap1
parametrelerini kullanarak sera gazi emisyonunu 2030
yilina kadar 25 y1l 6ncesine oranla %40 oraninda azaltmay1
hedeflemektedir.

6.2.1. Seul- “ ELJIRU CADDESI{”

Sekil 5. Seul Eljiru Caddesi

Kaynak: (Google Haritalar, 2021)

Seul'un en yogun akslarindan biri olan Eulji-ro
Caddesi tizerinde bulunan vyapilara bakildiginda
parlayict ve yansiyan kaplama malzemeleri kullanildig:
goriilmektedir. Giines 1sinlarinin yansimasindan dolay1
ve yogun arag trafigine ev sahipligi yapan cadde tizerinde
giines 1gmlarinin zararh etkileri goriilebilmektedir. Alan
igerisinde yogun asfalt kullanimmin ve biiyiik taban

bk

alanina sahip binalarin kentsel 1s1 adasina etkilerinin
oldugu kadar, yagmur suyunun da taban suyuna
ulasmasi konusunda tasarim eksikliginin bulundugu
goriilmiistir. Bu nedenle dogal su dongiisiine engel
olacak bir yapilasmis kamusal alan goriilmektedir. Aym
zamanda alanda yayalara yonelik degil de tasitlara
yonelik 6nem verilmesi sebebi ile yogun arag trafigi
olmaktadir. Araglardan ¢ikan gaz emisyonu nedeniyle
karbon salinimi biiyiik oranda etki gostermektedir. Bu
durum alan igerisinde hava kirliligine yol agmaktadir.

6.3. Londra

Diinya genelinde pek cok kent iklim degisikligi ile
miicadele kapsaminda bir¢ok eylem planimi faaliyete
gecirerek basarili 6rnekler olusturmuslardir. C40 Tklim
Liderligi Grubu arasinda 27 kentten biri olan Londra
ekonomik biiytime yasamasina ragmen sera gazi emisyon
oranlarinda diisiis yasanan kentlerden biri olarak
kargimiza ¢ikmaktadir.

Ingiltere’'nin en 1liman sehirlerinden olan Londra
kentinde d6rt mevsim 1liman bir hava hakimdir. Iliman
iklime sahip bolgelerde sicak dénemlerde yiizey ve hava
sicakliklarinin diisiirtilmesi, 1s1 depolama kapasitesi diisiik
yansitma o6zelligi yiiksek malzemelerin kullanilmasi,
soguk donemde ise tam tersi malzeme kullaniminin
degistirilmesi, giineglenme oranimn artirilarak hava
sicakliklarinda artisin saglanmast gerekmektedir. Her
iki donem igin ise nem oraninin dugirilmesi 6zellikle
kamusal mekanlarda biiyiik bir Snem arz etmektedir.

6.3.1. Londra “TRAFALGAR MEYDANTI”

Sekil 6. Londra Trafalgar Meydani

Kaynak: (Google Haritalar, 2021)

Londra igerisinde bulunan ve turizm agisindan yogun
ilgi odasi olan Trafalgar Meydani, kent igerisinde
yogun bir agik alan olarak kamusal hizmet vermektedir.
Cevresinde tek sira olarak agaclandirma calismasina
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gidilse de bulunan yogun sert zemin agisindan insanlarin
duraksama yapabilecekleri alanlar bulunmamaktadir.
Ayni zamanda alan igerisinde insanlarin dinlenebilecekleri
kent mobilyalarina ¢ok yer verilmedigi goriilmiistiir.
Bu nedenle insanlar meydan {izerinde ki anit ¢evresinde
bulunan beton zeminde oturarak vakit gegirmektedir.
Kisin kar yagisinin yogun oldugu zamanlarda bu
faaliyetler gerceklestirilememektedir. Yazin ise insanlarin
golge arayist oldugundan dolayr alan igerisinde uzun
bir siire duraklama yapamadiklari goriilmiistiir. Tklim
degisikligi kapsaminda bir ¢ok basar1 elde eden Londra
kentinde kamusal mekanlarin iklime duyarl: tasarlanmast
kapsaminda olumsuz bir 6rnek olusturdugunu sdylemek
miimkiindiir.

7. TARTISMA VE LITERATUR

Saglikli Kentlerde Kamusal Mekanlarin Tklime Duyarh
Tasarlanmasi adli makalede; oncelikle kamu kelimesinin
Tiirk Dil Kurumu'nca tammu yapilmugtir. Tarihsel siireg
igerisinde soyut ve somut olarak farkli anlamlar ve
degisiklikler gosteren kamusal mekan kavrami, Kamusal
Alanlarm  Mekdnsal ~ Organizasyonu(2017) adh kitapta,
Pelin Gokgtir tarafindan kaleme alinan, Kamusal Alanin
Degisimini Ve Doniigiimiinii Etkileyen Faktorler boliimiinde
incelenmis olup makalenin Giris kisminda tarafiniza
sunulmustur. Kamusal Alanin tanimlanmast ve farkli bakis
acilariyla ele alinmasinda dtinya ¢apinda duayen olan
Jurgen Habermas ve Hannah Arendt ‘in Kamusal Alan
Yaklagimlar1 yorumlamistir. Tklim ve Kamusal alan ligkisi
kapsaminda ele alinan béliimde ise Kentsel Mekinda Dogal
Verilerin Kullamlmas: (Sahin & Dostoglu, 2007)adli dergi
makalesinde yararlanilmisgtir.

Olumlu ve olumsuz kent 6rnekleri olarak iki kategoride
6 sehir incelenmis olup; olumlu kent 6rneklerinden;
Kopenhag, (Sanberg, 2013) ve San Francisco (City
and Country for San Francisco Planning Department,
2021)kentlerinin aragtirilmasinda, makalede yer edinen
gorsellerde web sitesi kullanilmigtir. Singapur igin Tklim
Degisikligi, Stirdiiriilebilir Kentler Ve Kentsel Planlama Etkilegimi
ad1 altinda (2019)yilinda yayimlanmig olan rapordan
faydalanilmis olup gorsel ise Begiim Zaimoglu'nun (2009)
yilinda ilgili web sitesinden alinmistir. Olumsuz kent
orneklerinden ise; Kentlerin Iklim Degisikli¢inden Zarar
Gorebilirliginin Belirlenmesi: Ankara Ornegi (Cobanyilmaz,
2013) kaynagindan yararlanulmig olup, Seul ve Londra
kentleri icin web sitesinden belgelerden yararlanilmisgtir.

Ulkemizde yalnizca belli bagh birkag kent igin yapilan

iklim  degisikligi kapsaminda zarar gorebilirligin

belirlenmesi, incelenen olumlu kent orneklerinde tilke
genelinde uluslararas1 sozlegsmelerle siirdiiriilebilir ve
saglikli kentsel mekanlar yaratma yolunda olduklar
gozlemlenmisgtir.

S6z konusu kentsel kamusal mekédnlar ve bu
mekdanlarin mutlak kullanicilar1 kentliler tek bir baglam
icerisindeki diyalektikte distintildiigtinde birbirinden
etkilenmemeleri ve etkilesim halinde bulunmamalarindan
bahsedilemez. Bu baglamda saglikli, diizenli ve giivenli
mekanlar kentlerin en temel hakkidir. Kentlerin yagam
swvist olan insanlarin da kentlerin hakki kapsaminda en
konforlu yagam olanaklarina sahip olma haklar1 vardir.
Her ne kadar saglikli, diizenli ve giivenilir mekdanlar
yaratmak insanoglunun besgeri giictiniin bir eseri olsa da
her mekanin kendi toplumunu her toplumun da kendi

mekanin tirettigi gercegini unutamamak gerekmektedir.

8. SONUC

Insanoglunun yasami boyunca en cok iletisim kurdugu
kentsel mekanlar her ne kadar kendi iginde bir insan
viicudunun anatomik yapisi misali farkli bolgelere
ve gorevlere ayrilmig olsa dahi hi¢ siiphesiz kamusal
mekanlar insanoglunun sosyal ve kiiltiirel faaliyetlerinin
izlerini en fazla yansitan ve yasatan mekanlardur.

Mekan ve toplum diyalektigi igerisinde toplumun
igerisinde bulundugu mekanlar bulundugu bolgeye,
cografyaya ve iklime goére kendi igerisinde heterojen
bir yapiy1 gozler oniine sermektedir. Farkliik gosteren
her kentsel mekan bulundugu cografyada farkl
kaderleri ve kimlikleri ile 6zgtin karakterde mekanlarin
olusturulmasint insanoglunun beseri giicline zorunlu
kilmaktadir.

Bu makalede kentsel kamusal mekéanlarin iklime duyarlt
tasarlanmasi ele alinmis olup yurt disindan ve tilkemizden
ornekler ele alimustir. Yapilan aragtirmalar sonucunda
yurt disinda yer alan kamusal mekénlarin tilkemizde yer
alan kamusal mekanlara gore daha saglikli, konforlu ve
iklimse veriler goz ontinde bulundurularak tasarlandig:
gozlemlenmigtir. Ulkemizde yer alan kamusal mekanlarin
tek tip te monoton bir formda tasarlanmasi kent kimliginin
giderek yozlagsmasina ve kullanima elverigsiz mekanlarin
kent igerisinde ki payini arttiran olumsuz sonuglarla
kargsimiza gikarmaktadr.

Kamusal mekénlarin toplumun aynast niteligindeki
mahiyeti, kent kiiltiiriiniin ve kimliginin korunmasinda
ve siirdiiriilebilmesinde biiyiik 6nem arz ettiginden,
Ozellikle kamusal mekénlarda iklime duyarhi planlama

63



Gok et. al.

goz ard1 edilemeyecek kadar 6nemlidir. Planlama disiplini
igerisinde tek bir parametrenin yoksun kalmasi kentsel
mekanlarin atil ve kullanima elverigsiz hale gelmesine

sebebiyet verecektir.

olduklar1
cevresel faktorler goz ardi edildiginde, her bir kentte

Kamusal mekanlarin etkilesim  halinde

monoton bir diizen olusarak kentlerin 6zgiin niteligi
kaybedilecektir. Bu ise kentlerin kiiltiirlerinin kaybolmaya
yliz tutmasmna ve tiim canliigimi yitirmesine sebebiyet
verecektir. Unutulmamalidir ki; cografyanin beraberinde
getirdigi kader beseri unsurlarla kiiltiirleri ve insanlarin
dinamik yapisini olusturmaktadir. Bu kiiltiirden yoksun
sehirler monoton birer beton yigimindan daha fazlasim

imgeleyemez.
9. ONERILER

* Kentlerin sahip oldugu tim iklimsel verilerin
degerlendirilerek planlama disiplinine sentezlenmesi
saglikly, konforlu ve yasam Kkalitesi ytiksek mekanlar
yaratilmasinda baslica rol oynamaktadir. Planlama
hiyerarsisi igerisinde yer alan her olgekteki plan,
dogal unsurlarin esiginde yapilmalidir. Ctinkii kentsel

miidahalelerin her biri insan yagamim etkilemektedir.

* Cografyanin beraberinde getirdigi iklimsel kosullar
kentsel mekanlarin bu kosullarda dizayn edilmesini
zorunlu kilmaktadir. Kamusal mekéanlarin kentliler
igin 6nemi dustintildtigtinde bu alanlarin tasarim
tim iklimsel veriler 1siginda saglikli konforlu ve
biyoklimatik parametreler cercevesinde yapilmalidir.
Bu kriterler kapsaminda yapilmas: hem kent hakki igin
hem de kentli hakki i¢in yaganabilir mekanlar olacaktir.

* Kamusal mekéanlarin kentlerin kimlik ve karakterini
gosteren ve yasatan dinamik ve tinsel yapisi
diistiniildiigtinde her bir kent igin ayri ayr 6zgiin
kamusal mekanlarin iklime duyarli tasarlanabilmesi
icin, her bir kent tegkilatimin ilgili kamusal alan
biriminin olmas: gerekmektedir. Kent tegkilatinin yap1
tasini olugturan belediyeler tarafindan ilgili birimlerce

tasarim kriterleri olugturmalidir.

* Sehirlerimizde kamusal alanlarin ilgili planlama
disiplini igerisinde faydalar1 kamu yarar1 géz ontinde
bulundurularak gerek oransal olarak gerekse kente
biyoklimatik  konforu arttirilmast

gerekmektedir.

diistintilerek
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* Kamusal mekdnlarin 6nemi ve siirdiiriilebilirliginin
iklime duyarli tasarlanabilmesi i¢in hiyerarsik bir
diizende ilerleme kaydeden planlama disiplini
igerisinde tist Olgekten alt 6lgege alinan kararlar ve
uygulamalarin iklim, cografya ve mekan kapsaminda
ele alinmasi gerekmektedir.
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Ozet

Bu galismada, Ttirkiye denizleri tizerindeki gevresel baskilar, biyogesitlilik ve ekosistem durumlarinin degerlendirilmesi amaglanmistir. Bu
kapsamda, Karadeniz, Marmara, Ege ve Akdeniz iizerindeki gevresel etkiler, ekosistem yapisi ve alinan 6nlemler degerlendirilmistir. 2007-
2020 tarihleri arasinda yapilmus olan bilimsel veriler 1s181nda, Tiirkiye denizlerinin ekosistem yapisi ve biyogesitliligi degerlendirilmigtir.
Bununla birlikte, cevresel etkiler, kiy1 yonetimi, kirliligi 6nleme calismalar1 ve denizlerin ekolojik durumlar: hakkinda da bilgi verilmisgtir.

Anahtar Kelimeler: Cevre, Deniz, Ekosistem, Biyogesitlilik, Kirleticiler.

Abstract

In this study, the environmental pressures on the seas of Turkey, aimed to assess the state of biodiversity and ecosystems. In this context,
environmental impacts on the Black Sea, Marmara, Aegean and Mediterranean, ecosystem structure and measures taken were evaluated.
In the light of scientific data that have been made between 2007-2020 history, Turkey is assessed ecosystem structure and biodiversity
of the sea. In addition, information was given on environmental impacts, coastal management, pollution prevention studies and the
ecological status of the seas.
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1. GIRIS/ INTRODUCTION

Hizli niifus artist ve gelisen teknoloji sucul sistemleri
olumsuz yoénde etkilemektedir. Diinyamizda yasanan
iklim degisiklikleri ve beraberinde olusan kiiresel
1sinma, tatli su sistemleri ve denizel sistemler tizerinde
de etkili olmaktadir. Deniz ekosistemleri tizerinde etkili
olan kirlilik; tuzlu su canli ¢esitliligi ve yasamina zarar
veren, insan saghig1 yoniinde olumsuz etkiler olusturan,
denizel faaliyetlerden yararlanmay: kisitlayan, her tiirlii
evsel ve endistriyel atiklarin sisteme deniz ortamina
dogrudan veya dolayli olarak birakilmasi olarak
tanimlanabilir. Denizel kaynaklardan stirdiirtilebilir
sekilde yararlanmak i¢in 6z kaynaklari iyi bilmek ve
iyi yonetmek olduk¢a onemlidir. Tirkiye {i¢ tarafi
denizlerle ¢evrili olan, bir tilke olmasi nedeniyle,
denizcilik faaliyetleri alaninda da oldukga aktif bir tilke
konumundadir. Ozellikle, Karadeniz, Akdeniz, Ege
Denizi turizm, su iirtinleri potansiyeli, liman isletmeciligi
ve deniz tasimaciligl agisindan da oldukga 6nemli bir
yere sahiptir. Bu ¢alismada, Tiirkiye denizleri tizerinde
etkili olan gevresel faktorler ve etkileri konusunda bilgi

verilmesi amaglanmigtir.

2. CEVRESEL FAKTORLERIN DENIizZ

EKOSISTEMi UZERINE ETKIiLERI /
EFFECTS OF ENVIRONMENTAL FACTORS
ON MARINE ECOSYSTEM

Tiirkiye denizleri {tizerinde, kiiresel 1sinmaya bagh
iklim degisiklikleri sonucu deniz suyu sicakliginda ve
su parametrelerinde degisiklikler meydana gelmistir.
Bununla birlikte, kiyisal kullanim, niifus artisi, sanayi
faaliyetleri ve diger c¢evresel baskilarda, denizler
tizerinde etkili olmustur. Canli yasam: igin dtinyada
bulunan en 6nemli bilesik olan suyun kalitesi, hem sucul
canlilarin yagami hem de insan saglig1 agisindan biiyiik
bir 6neme sahiptir ve su kalitesi yonetimi, stirdiiriilebilir
bir ekosistem ve saglikli bir yasam acisindan vazgegilmez
bir unsurdur. Bu nedenle gilintimiizde artan niifus,
sanayilesme ve bilingsiz tarimsal faaliyetler sonucunda
kirlenen kullanilabilir su kaynaklarinin, korunabilmesi
ve stirdiiriilebilmesi i¢in, suyun fiziksel, kimyasal ve
biyolojik 6zelliklerinin bilinmesi ve izlenmesi 6nem
tasimaktadir. Denizler {izerinde etkili olan kirletici
kaynaklar ti¢ ana bashk altinda smiflandirilmaktadir.
Bunlar; Karasal kaynakl1 kirlilik: Beseri faaliyetler sonucu
olusan evsel atiklar, endiistriyel atiklar ve diger atiklar.

Denizel sistem kaynakl1 kirlilik: Deniz ulasimini saglayan

gemi kaynakli operasyonel atiklar, olumsuz hava
kosullart ve teknik donanim eksiklikleri sonucu olugan
deniz kazalarmna bagl olusan atiklar, denizel faaliyetlerin

yuriitiilmesi ile iligkili tesis ve birimler.

Diger kirlilik kaynaklari: Beseri faaliyetler, turizm ve
rekreasyon aktivitelerine bagl olusan atiklar, evsel
ve endistriyel atiklarin yagmur sulari ile taginimi ve
atmosferik emisyonlara bagli olusan atiklar olarak
sayilabilir (Ozdemir, 2012).

2.1. Marmara Denizi / Marmara Sea

Diizensiz kentlesme, agir sanayi, artan popiilasyon, kara
kokenli kirlenme, deniz lojistigi kaynakli kirlenme ve
Bogaz trafiginden kaynaklanan farkli atiklar nedeniyle,
Marmara Denizi kirlilik tehditi altindadir. Marmara
Denizi'nde yer alan Bogazlar, Karadeniz’e komsu olan
tilkelerin tasimis oldugu endiistriyel ytikler ve Rus
petroliiniin  Akdeniz’e aqldif giizergah {izerindedir.
Marmara Denizi'nde olas1 deniz kazalar1 ve desarjlarda,
deniz ekosistemi tiizerinde sorun olusturmaktadir.
Marmara Denizi ¢evresinde yerlesim alanlarma ait
niifuslarin yogun olmasi, beraberinde mikroplastik,
rekreasyonel kullanim nedeniyle kirlilik ytikiint
artirmaktadir. Bununla birlikte, Marmara Denizi baliklar1
ve su canlilar1 tizerinde de kalitatif ve kantitatif olarak

diisiigler belirlenmistir (Tagdemir, 2002).
2.2. Karadeniz / Black Sea

Karadeniz’'in farkli {tilkelere kiyisinin olmasi nedeniyle
kirlilik ytikii oldukga farklidir. Karadeniz’in baglica kirlilik
kaynaklar1 arasinda kanalizasyon, petrol, radyoaktif ve
kimyasal faktorler sayilabilir. Bununla birlikte bu denize,
sucul sistemlerle tasinan karasal kaynakli kirleticilerin
%75inin Tuna Nehri'nden, %?20’sinin BDT iilkeleri
nehirlerinden, kalan %51 de Tiirkiye ve Bulgaristan
nehirlerinden kaynaklanmaktadir. Su tiriinleri potansiyeli
agisindan Karadeniz, kendine 6zgili ekosistemi olan,
zengin deniz ve kiyr kaynaklarina sahip, diinyann
en Onemli denizlerinden biridir. Tiirkiye'nin deniz
driinlerinin %73,1’ini (2001 yili) saglamasmna ragmen,
mevcut kaynaklar tizerindeki bilingsiz uygulamalar ve
cevresel baskilar sonucunda énemli tahribatlar meydana
gelmisgtir (Zaman, 2005). Bu etkilerin azaltilmas: igin,
Karadeniz’'e komsu olan ve Karadeniz ekosistemini
etkileyen tilkeler arasinda koordinasyonlu ¢alismalar ve
sozlesmelere iligkin is birlikleri yiiriitiilmektedir. Bununla

birlikte, 6zel kuruluslar, yerel yonetimler, tiniversiteler,
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uluslararasi kuruluslar ve gontilli kuruluslar olmak tizere
birgok aktor aktif olarak gorev almalidir (Okmen, 2011).

2.3. Ege Denizi / Aegean sea

Ege Denizi kiyilarinda bulunan Yunanistan ve Tiirkiye’ye
ait sahil kisimlarinda yogun kentlesme ve endiistriyel
faaliyetler sonucunda yaklagsik %11 oraninda bir kirlilik
yikii olusmaktadir. Kirletici kaynaklar, diger deniz
kiyilarinda da oldugu gibi, evsel, endiistriyel atik sular,
katr atiklar, tarim ve hayvancilik kaynakli atiklar olarak
sayilabilir. Bununla birlikte, kirleticilere, aritma, alt ve
tist yap1 problemleri, yaz déneminde ziyaret¢i yogunlugu
nedeniyle isletmelerin kapasite yetersizligi, tur tekneleri
ve tanker atiklar1 da eklenebilir. Ege Denizi'nde, goriilen
deniz kirliliginin balikcilik ve stoklar tizerindeki olumsuz
etkileri yillardan beri tespit edilen énemli bir sorundur.
Cevresel Kkirlilikle birlikte, Ege Denizi'nde dengesiz
avcalik ve mevcut stoklarin hizli bir sekilde tahrip edilmesi
oldukc¢a 6nemli bir sorundur. Bu durum, su trinleri
stoklar1 tizerinde bir bask: olusturmaktadir (Kinacigil &
flkyaz, 1997).

2.4. Akdeniz /| Mediterranean

Akdeniz bolgesi, diger deniz alanlarinda oldugu gibi,
yliksek niifus, turizm, gemi tagimacilig1 ve diger cevresel
kirleticilerin etkisi altindadir. Diinyada da hissedilen,
kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi sonucu Akdeniz’'de
yasam siirdiiren denizel canlilar olumsuz yonde etkilenmis
ve biyolojik istilalar ve ekosisteme, ekolojik toleransi
yliksek tiirler yerlesmeye baglamigtir. Meteorolojik olaylar
sonucu deniz suyu kalitesindeki degisimler balik stoklarim
etkilemekle birlikte, asir1 aveilik, petrol kirliligine yol agan
deniz tagimacihigi ve evsel atiklar Akdeniz’i tehdit eden
diger sorunlardir (Paker, 2012).

3. DENIiZLERIN KORUNMASI
AMACIYLA YAPILAN UYGULAMALAR /
APPLICATIONS FOR THE PROTECTION
OF THE SEAS

Deniz kaynaklar1 ve deniz ekosistemi, dogal hayatin

stirdiirtilmesinde  olduk¢ca 6nemlidir. Bu nedenle
hem ulusal hem de uluslararas: yasal uygulamalar ve
deniz kirliligi 6nleme ¢alismalar1 yapilmaktadir. Bu
kapsamda, T.C. Ulagtirma ve Altyap1 Bakanlig: tarafindan
IMO ve Denizcilik Mevzuatlar1 kapsaminda yer alan
yonetmelikler uygulanmaktadir. Bununla birlikte, gemi

trafik hizmetleri sistemi, yesil liman, armatdr denizcilik ve
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bircok projelerde yiirtitiilmektedir. T.C.Tarim ve Orman
Bakanligi, Balik¢ilik ve Su tirtinleri Genel Miudirlugi
tarafindan, deniz canhlarmin gesitliliginin korunmasi
ve stirdiriilebilir olmasi amaciyla bir ¢ok c¢alisma
yapiimaktadir. T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligi'nin
yetkili oldugu bir¢ok yonetmelikle de denizel ve hassas
alanlar koruma ve kontrol altina alinmigtir. T.C. Kiiltiir ve
Turizm Bakanlig: tarafindan, deniz alanlarinda bulunan
turizm tesislerinden kaynakli problemlerin yasanmamasi
i¢cin uygulamalar yapilmaktadir. T.C. Saglik Bakanlig
tarafindan, ylizme suyu takip sistemi ile de denetlemekte
ve iyilestirme uygulamalar1 yapilmaktadir. Denizlerin
kirlilige karsi korunmasi amaciyla 1970'li yillardan
baslayarak, denize kiyisi olan tilkeler ortak arastirma
programlari gelistirerek sézlesmeler imzalamistir. Akdeniz
tilkeleri icgin ilk ortak girisim kirliligin azaltilmasina
yonelik Barselona Sozlesmesi'nin imzalanmasi olmus ve
Akdeniz’de Kirliligin Izlenmesi (MEDPOL) Uluslararas:
Programinin uygulanmasi kabul edilmistir. Bu ¢ergevede,
MAP ve GEF’in yani sira, UNEP Cevre Politika 164 Cevre
Rejimleri Ve Tiirkiye’de Sivil Toplum Orgiitlerinin Roli
Uygulama boéliimii (UNEP/EPI), Diinya Bankasi (WB),
UNESCO Uluslararasi Su Programi (UNESCO/IHP), Gida
ve Tartm Orgiitii (FAO), BM Sanayi ve Kalkinma Tegkilat:
(UNIDO), AB Horizon 2020 girisimi ve AB Komsgu ve
Ortak Ulkeler igin sonuca yonelik Denetleme Programi,
Kiiresel su Ortakligi-Akdeniz (GWP-Med), Akdeniz
tilkelerindeki cevre ve kalkinma STK’lari federasyonu
Cevre, Kiltiir ve Surdiirtlebilir Kalkinma i¢in Akdeniz
Bilgi Ofisi (MIO-ECSDE) ve WWEF gibi STK'lar da Akdeniz
icin Stratejik Ortaklikta yer almaktadir. Tiirkiye'de
MAP’1n uygulanma stirecine Greenpeace Akdeniz’in yan1
sira SADAFAG, TUDAV, TURMEPA, Akdeniz Kiy1 Vakfi
(MEDCOAST Foundation) ve TEMA iiye kuruluslarda
Akdeniz’in korunmasinda ve biyolojik kaynaklarin
siirdiiriilebilir olmasinda bu caligmalara olarak dahil
olmuglardir (Paker, 2012). Benzer ¢alismalar Karadeniz’e
komsu iilkelerce de gelistirilmis ve Karadeniz Stratejik
Eylem Plami hazirlanmigtir. Bu ¢ercevede, Karadeniz
Biitiinlesik Izleme ve Degerlendirme Programi (BSIMAP)
olusturulmustur. Karadeniz'in biitlinlesik  izlenmesi
amaciyla olusturulan bu ¢alismalar gercevesinde taraf
iilkelere hem ulusal hem de uluslararas: diizeyde kirlilik
izleme programlar1 olusturma ytiktimliiliigii getirilmigtir.
kirlilik

denizlerimizi kirleten evsel ve endtistriyel kirleticilerin

Denizel izleme programlar1 ¢ercevesinde,

belirlenmesi hedeflenmistir. Bu kapsamda, yiiksek, orta

ve az etkilenen kiyisal bolgelerdeki su kalitesi degisiminin
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belirlenmesi, begeri faaliyetlerden kaynaklanan kirliligin
deniz ekosistemi {tizerinde yarattif1 riskler ile sosyo-
ekonomik etkilerinin degerlendirilmesi amaglanmaktadir.
Bu kapsamda ¢oztim 6nerileri de degerlendirilmektedir.
Bununla birlikte, farkli kamu kurum ve kuruluglari,
Biiytiksehir Belediyeleri ve yerel belediyelerde, denizlerin
korunmasi amaciyla farkli projeler yiirtitmektedirler.

4. SONUC VE ONERILER / CONCLUSIONS
AND RECOMMENDATIONS

Tiirkiye'yi ¢evreleyen denizlerin (Karadeniz, Marmara,
Ege, Akdeniz) birbirinden farkli, fiziko-kimyasal yapiya
sahip olmasi, deniz biyogesitliliginin farklilagmasim
saglamistir. Akdeniz, Tiirkiye denizleri icinde en ytiksek
tuzluluk ve sicakliga sahip olmakla birlikte, en zengin
biyolojik cesitlilige sahiptir. Denizlerde Biitiinlesik Kirlilik
Izleme Programi kapsaminda yiiriitiilen ¢aligmalarda
2019 yilinda, Tiirkiye Denizleri Su Cergeve Direktifine
(SCD) gore degerlendirilmigtir. Ege Denizi'nde 6zellikle
kuzey ve orta béliimlerinde gecen dénemlere gore kalite
diististi gozlenmistir. Karadeniz kiyilarimiz, genel olarak
ekolojik agidan orta ve zayif kalite durumundadir.
Marmara Denizi, SCD’nin 5 smifli degerlendirmesine
gore, arastirma yapilan bolgelerin 6nemli kismi orta ve alt1
(“zay1f /kotii”) kalitededir. Akdeniz biyolojik gesitliligi en
zengin oldugu bolgedir ve su kalitesinin diger denizlere
gore daha temiz oldugu tespit edilmistir (T.C. Cevre ve
Sehircilik Bakanligi, 2020).

Denizel kaynaklari korumak adina, sehir planlamalarinda
hassasiyet gosterilmesi, alt yap1 tesisleri, endiistriyel
attk sularmn kontrolti, gemi kaynakli kirlilik yiikiiniin
azaltilmasi, turizm kaynakli ve diger Kkirleticilerinde
¢ok iyi takip edilmesi ve 6nlem alinmasi gereklidir. Bu
kapsamda, deniz biyogesitliliginin stirdtiriilebilirligi
ve politikast konusunda gerekli yonetimsel kararlarin
gelistirilmesi gerekli yasa, diizenlemeler yapilmasi ve
uygulanmasi, denizlerimizin korunmas: agisindan ¢ok
onemli adimlardir.
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Ozet

Amag: Tiirkiye’de deneme calismalarina baglanan 5G teknolojisinin yaymimlarinin neden oldugu elektromanyetik gevre kirliliginin
insan saghigma olumsuz etkileri olup olmadigina dair arastirmalar giin gegtikce artmaktadir. Yeni teknolojiyle birlikte sayis1 ciddi sekilde
artacak olan baz istasyonlarinin yaratabilecegi olast saglik sorunlarinin arastirilmasi toplum saghig bilimi icin 6nem arz etmektedir. Bu
calismada literatiirdeki mevcut calismalarin niteliksel ve niceliksel sonuglarinin bir derlemesi yapilmus ve gelecekte yapilabilecek olasi 5G
calismalar i¢in bir bilgi taban1 olusturmasi amaglanmusgtir.

Yontem: Ocak-Mart 2021 tarihleri arasinda son 10 yil icerisinde yapilmug ¢aligmalar icinde ‘5G, 5G ve saglik, EMA’ kelimeleri gegen
makalelerden PubMed, Google Scholar ve ResearchGate tizerinden literatiir incelemesi yapilmustir.

Bulgular: Diinya Saglik Orgiitii'niin Uluslararasi Kanser Arastirma Ajanst (IARC) 2011’de 30 kHz-300 GHz frekans araligindaki RF
radyasyonunu ‘olast’ insan kanserojenini Grup 2B olarak simiflandirmistir. Begincinesil kablosuz mobil iletigsim altyapis1 (5G), éncekinesillere
oranla daha yiiksek veri aktarim kapasitesini saglamak amaciyla yeni ve dolayisiyla giivenlik agisindan nispeten degerlendirilmemis olan
destekleyici teknolojilerden yararlanarak ¢alisacaktir. Bu yeni teknoloji veri kapasitesini arttirirken baz istasyonlariin kapsama alanlarini
distirecek, bu durum da baz istasyonlarimin daha sik bir sekilde konumlandirilmasina neden olacaktir. 2018’de yayinlanan iki farkl
calismada, ABD merkezli Ulusal Toksikoloji Programi (NTP), 2G ve 3G mobil aglarinda kullanilan radyo dalgalarma yiiksek diizeyde
maruz kalmanin, erkek siganlarda kalp tiiméorlerine neden oldugunu belirtmistir. Aragtirma bir radyo baz istasyonu tarafindan olusturulan
EMR’ye maruz kalan siganlarda beyin ve kalp tiimorlerinin insidansinda bir artis oldugunu bildirmektedir. Baz1 ¢alismalar yogun 5G
radyasyonuna maruz kalmanin g6z ve deri saghgim olumsuz etkiledigine dair sonuglarini paylagmigtir. Caligmalarin bir kisminda bahsi
gecen dalga boyunun hiicre 6liimiinii indiikledigi veya inhibe ettigi ve hiicre proliferasyonunu artirdig1 veya baskiladig1 gosterilmistir.
Ote yandan bazi galigmalar higbir biyolojik etki bildirmemis, 5G baz istasyonlarmnin saghga olumsuz etkileri ile ilgili yapilan calismalarin
bilimsel yeterliliginin gecersiz oldugunu bildirmistir.

Sonug: Gelecekte insanlarin kaygi seviyesini daha fazla arttiracak olan 5G baz istasyonlarinin insan saglig iizerinde timér gibi
rahatsizliklara neden olabilecegine dair aragtirmalar bulunmasina ragmen, bir¢ok aragtirma da baz istasyonlarinin insan saghg igin
tamamen zararsiz oldugunu iddia etmektedir. Giintimiiz diinya literatiirtinde 5G baz istasyonlarmin insan saglig: tizerine etkileri
konusunda kesin bir sonuca varilamamugtir. Bu nedenle 5G baz istasyonlarinin insan saghig: iizerine yapacag etkileri anlamak icin daha
¢ok calisma yapilmasina ihtiyag vardir.

Anahtar Kelimeler: 5G, 5G ve Saglik, EMA, Baz 1stasy0nlar1.
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Abstract

Objective: Researches are increasing day by day on whether emissions of 5G technology which’s trials have been started in Turkey,
have negative effects on human health. It is important for public health science to investigate the possible health problems that may be
caused by base stations, whose number will increase significantly with the new technology. In this study, a review of the qualitative and
quantitative results of existing studies in the literature was made and it was aimed to create a knowledge base for possible future 5G
studies.

Method: Literature review was conducted between January and March 2021 on PubMed, Google Scholar and ResearchGate, among the
articles that included the words “5G, 5G and health, EMR” among the studies conducted in the last 10 years.

Results: The World Health Organization’s International Agency for Research on Cancer (IARC) classified RF radiation in the 30 kHz-
300 GHz frequency range as Group 2B as ‘possible’ human carcinogen in 2011. The fifth generation wireless mobile communication
infrastructure (5G) will operate by utilizing new and therefore relatively unassessed supporting technologies in terms of security in
order to provide higher data transfer capacity compared to previous generations. This new technology will increase the data capacity
and reduce the coverage area of the base stations, which will cause the base stations to be positioned more frequently. In two different
studies published in 2018, the US-based National Toxicology Program (NTP) stated that high exposure to radio waves used in 2G and 3G
mobile networks caused heart tumors in male rats. The research reports an increased incidence of brain and heart tumors in rats exposed
to EMR generated by a radio base station. Some studies have shared their results that exposure to intense 5G radiation negatively affects
eye and skin health. In some of the studies, this wavelength has been shown to induce or inhibit cell death and increase or suppress cell
proliferation. On the other hand, some studies did not report any biological effects, reporting that the scientific adequacy of the studies on
the negative effects of 5G base stations on health was invalid.

Conclusion: Although there are researches that 5G base stations, which will increase the anxiety level of people in the future, may cause
diseases such as tumors on human health, many studies also claim that the base stations are completely harmless for human health. In
today’s world literature, there is no definite conclusion about the effects of 5G base stations on human health. Therefore, more studies are
needed to understand the effects of 5G base stations on human health.

Keywords: 5G, 5G and Health, EMR, Base Stations.

GiRis Elektromanyetik dalgalar molekiil seviyesinde yaptiklar:
iyonize ve iyonize olmayan etkilere gore iki gruba
Elektromanyetik  radyasyon (EMR), vakum veya ayrilmaktadir. fyonize dalgalar yiiksek radyasyon etkisine

maddede dalgalar halinde yayilan 1s1ma enerjisi olarak
tanimlanmaktadir (1). Elektromanyetik dalgalar yiikli
bir parcacigin ivmeli hareketi sonucu olugan elektrik ve
manyetik alanlarin bilesenine dik bir sekilde yayilan
dalgalar olarak bilinmektedir (2). Bu dalgalarin temel
kaynag: ytiklii pargaciklar olmasi nedeniyle icerisinde
elektrik igeren tiim sistemler elektromanyetik yayilim
yapmaktadirlar. Elektromanyetik dalgalar vakumda c ile
gosterilen gik hizinda yayilirken bir yiizeye ¢arptiklarinda
yansima yada ylizeyinigine dogru girisim yapmaktadirlar.
Gortintir  15181n  elektromanyetik  dalgalarin  bir  alt
tirti  oldugu  distiniildtigiinde  elektromanyetik
radyasyonun davraniglart 1518 davraniglar1 analiz
edilerek kavranabilmektedir. Elektromanyetik dalgalar
frekanslarina (dalga boylarna) goére yedi ana grupta

siniflandirilmaktadir (Tablo 1).

Tablo 1. Elektromanyetik Dalgalarin Siniflandirmasi

Isim Frekans (Hz) Dalga boyu (m)
Radyo <300 MHz 1 m -100.000 km
Mikrodalga | 300 MHz-300GHz | 1 mm-1m

300 GHz - 400 THz
400 THz - 770 THz

750 nm - 1 mm

390 nm - 750 nm

Kizilotesi

Gortintir 151k

Ultraviyole 770 THz - 30 PHz 10 nm - 400 nm
X-ray 30 PHz - 30 EHz 0,01 nm - 10 nm
Gama 15111 >15EHz < 0,02 nm

sahip gama, beta, 1smnlar1 gibi spektrumun en disiik
dalga boyuna sahip kismindaki igimimlardan olugurken
atomlardaki elektronlarin bir tist seviyeye yiikselmesine
ya da atomdan tamamen ayrilmasina neden olduklari
bilinmektedir (3). Giinimtizde radyasyona maruz
kalmak denildiginde daha ¢ok iyonize etkilere sahip
radyasyon anlagilmaktadir. Iyonize radyasyon insan
viicudundaki atomlar degistirebilecegi icin biiyiik tehlike
arz etmektedir ve kamuoyunun bu radyasyon tiiriintin
tehlikeleri hakkinda yeterli farkindaliga sahip oldugu
bilinmektedir. fyonize etkilere sahip olmayan radyasyon
ise frekans spektrumunun daha yiiksek dalga boyuna
sahip kisimlarinda bulunan ve atom seviyesinde etkileri
bulunmayan elektromanyetik radyasyondur. Iyonize
olmayan radyasyon yaratan Ornekler olarak yiiksek
gerilim hatlari, cep telefonu erisim dalgalari, giines 15181
verilebilmektedir. 50 Hz gibi diisiik frekanslarda ve ytiksek
gli¢ seviyelerinde yaymim yapan ytiksek gerilim hatlari ile
30 GHz'den daha yiiksek frekanslarda yayin yapabilen 5G
baz istasyonlar1 ayni sekilde iyonize olmayan radyasyon
tirtintin  gortintir olmayan spektrumunda 1smnimlar
yapmaktadir (4).

Elektromanyetik dalga kavrami iizerine caligmalar 19.
ylizyillda baglamigtir. Isko¢ matematikgi ve fizikci James
Clerk Maxwell tarafindan 1861-1862 yillarinda ortaya
atilan Maxwell denklemleri ile elektrik ve manyetik
alanlarin birbirlerini nasil etkiledigi formiilize edilmistir.
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Bu ¢alismalar modern elektrik ve haberlesmenin temelleri
olarak bilinirken 1887 yilinda Alman fizik¢i Heinrich Hertz
laboratuvar ortaminda diinyadaki ilk radyo dalgalarini
iiretmeyibasararak Maxwell denklemlerinin dogrulugunu
ispatlanugtir. Italyan elektrik miihendisi Guglielmo
Marconi 1894 -1895 yillarinda ilk radyo alicilarmi ve
vericilerini tiretmeyi basarmis ve bu calismasiyla 1909
yilinda Nobel fizik 6diline layik goriilmisttir. 19001
yillarin bagtyla birlikte radyo haberlegsmesi pratik olarak
kullanilmaya baglamistir.

Radyo dalgasi, kizildtesi frekanslarindan daha diisiik
frekanslardaki elektromanyetik dalgalar tizerine bilgilerin
modiile edilmesi sonucunda olusturulan ve bilgi tagiyan
elektromanyetik radyasyon olarak tanimlanmaktadir.
Elektromanyetik spektrumunher frekansindaki dalgalarda
modyiilasyon yapilabilir ancak radyo dalgas: denilince 30
Hz - 300 GHz arasindaki sinyaller anlasilmaktadir. Bu
frekans aralig1 radyo frekansi (RF) olarak bilinmektedir.

RF bandi (frekans aralig1) iiretilebilme yontemlerine ve
kullanim alanlarina gore gesitli alt gruplara ayrilmaktadir.
Ornek olarak, 30 MHz - 300 MHz aralign VHF (Very
High Frequency) olarak adlandirilmigtir ve FM
radyolarda, karasal televizyon yaymciliginda ve telsiz
haberlesmesinde kullanilabilmektedir. 300 MHz — 3GHz
frekans aralign UHF (Ultra High Frequency) olarak
tanumlanmaktadir. GPS, Wifi, Bluetooth teknolojileri ve
3G mobil telefon haberlegsme sistemleri kullanim alanlari
arasinda sayimaktadir. Bahsedilen teknolojiler sadece
bu frekans bantlarinda degil, ihtiyaglar dogrultusunda
daha yiiksek ya da daha diisiik frekans bantlarinda da
tasarlanip kullanilabilmektedir.

20. yiizyihin baglarinda kullanim alanlari daha ¢ok
askeri telsiz haberlesme sistemleri ile baglayan kablosuz
haberlegme teknolojisi, 20. yiizyilin sonlarma gelindiginde
kisisel mobil telekomiinikasyon hizmeti olarak insanlara
sunulmaya baglamigtir. Baz istasyonu temelli hiicresel veri
haberlesmesi tizerine kurulu mobil telefon haberlesmesi
sistemleri 1979 yilinda 1G (1. nesil) GSM teknolojisi olarak
Tokyo’da hizmete sunulmustur. Toplumlarin kullanimina
sunulma tarihleri ele alindiginda GSM teknolojisi 2G ile
1991 yilinda dijital haberlesmeye baglamis, 2001 yilinda
3G’nin hizmete alinmasi ile daha hizli veri haberlegsmesi
saglanmistir (5). 2009 yilindan bu yana kullanilan 4G
teknolojisi ile mobil veri hizlar1 100 Mbps (saniyede
100 milyon bit) seviyelerine erigmistir. 5. nesil mobil
telekomiinikasyon hizmeti olan 5G iizerinde geligtirmeler
stirdtirtilmekle birlikte ilk olarak 2019 yilinda kullanima
alinmig olup 4G'nin 10 katindan daha fazla veri iletim

T4

hiz1 saglamigtir. 5G 2021 yilhi itibariyle Tiirkiye’de hentiz
kullanima alinmamustir. 2025 yilinda diinyada 1,7 milyar
insanin 5G teknolojisinden faydalanacagi éngoriilmiistiir

(6).

Besinci nesil 5G'nin RF radyasyonunun konuglandirilmasi,
insan saghgi ve cevre tizerindeki olumsuz etkiler
konusunda kapsamli bir arastirma yapilana kadar bir
moratoryum uygulamaya caligan vatandas gruplariyla
bir¢ok {ilkede biiyiik bir endise kaynagi olmustur. Su
anda 390’dan fazla uluslararasi bilim insani ve tip doktoru
tarafindan imzalanan bir moratoryum bagvurusu Eyliil
2017'de Avrupa Birligi'ne (AB) gonderildi ve su anda
AB’den yanit alinamamugtir (7). Cenevre gibi bazi bolgeler,
saglik etkileri tizerine galismalarin eksikliginden dolay1
5G’nin konuslandirilmasina moratoryum uygulamigtir

(8).

13 ICNIRP komisyon tiyesinin goriistiniin aksine, 18
tulkeden 29 bilim adamindan olusan IARC danigsma
grubu, yakin zamanda deney hayvanlarinda ve mekanik
kanitlarda kanser biyoanalizinin RF radyasyonunun
neden oldugu karsinojenezin yiiksek ©ncelikli yeniden
degerlendirilmesini gerektirdigini belirtmistir (9).

Besinci nesil mobil iletisim altyapisinin 6nceki nesillere
oranla daha yiiksek veri aktarim kapasitesini saglamak
amaciyla yeni ve dolayisiyla giivenlik agisindan nispeten
degerlendirilmemis olan destekleyici teknolojilerden
yararlanarak galisacagi éngoriilmektedir. Artan veri hizi
ihtiyacini kargilamak amaciyla olusturulan 5G sistemi
onceki nesillere gore algoritmik iyilestirmeler ve fiziksel
ag katmaninda teknolojik gelismeler icermesine ragmen
yeterli veri hizini saglamak amaciyla daha yiiksek frekans
bandinda c¢alismay:r zorunlu kilmaktadir. Kullanilan
frekans bandmin ytikseltilmesi, RF dalgasinin madde
icinden (6rnegin duvardan) gegmesini zorlastirmasi
nedeniyle, o6zellikle ¢ok fazla yapmun oldugu ytiksek
niifuslu gehirlerde baz istasyonu ile cep telefonu
arasmndaki goriis hattimin (line of sight) daha net bir sekilde
saglanmasim zorunlu kilmakta ve baz istasyonlarinin daha
sik konumlandirilmas: gereksinimini dogurmaktadir. 5G
teknolojisinin, diistik (0.6 GHz - 3.7 GHz), orta (3.7 - 24
GHz) ve ytiksek bant frekanslarinda (24 GHz ve tistii)
kullanilmas: planlanmaktadir. ABD’de, Federal Iletisim
Komisyonu (FCC) 600 MHz ¢evresinde diigiik bant
spektrumunu, 3,5 GHz'de orta bant spektrumunu ve 11
GHz yiiksek bandi tahsis etmis durumdadir. 27.5-28.35
GHz ve 37-40 GHz arast lisansli spektrum ve tiim kablosuz
ekipman treticilerine actk olan 64-71 GHz lisanssiz
spektrum 5G teknolojisi dahilinde bulunmaktadir. Mevcut
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calismalara gore 28 GHz ve 39 GHz bantlarmin 5G igin
oncelikli frekanslar olmasi Ongoriilmektedir. 60 GHz
etrafindaki bandin ¢alismalarda kullanilmas: sonucunda
ozellikle kapali alan uygulamalarinda biiyiik basarilar
elde edilmektedir. Benzer bir sekilde 61-71 GHz frekans
araligimin da kullanilmasi beklenmektedir (10). Ulkemizde
de cesitli sehirlerde 3.5 GHz frekansinda 5G haberlesme
denemeleri devam etmektedir (11). Bu bilgiler 1s181inda 5G
teknolojisinin 6nceki nesillere oranla daha yiiksek frekans
bandini kullanacag agik olmakla birlikte 5G teknolojisi
veri kapasitesini ytiikseltirken baz istasyonlarmin kapsama
alanlarim diisiirecek, bu durumun da baz istasyonlarinin
daha sik bir gekilde konumlandirilmasi ile sonuglanacag:
distintilmektedir.

Milimetre bandi olarak da bilinen milimetre dalga
(MMW), 10 milimetre (30 GHz) ile 1 milimetre (300
GHz) arasindaki dalga boylarma sahip spektrum band:
olarak tanimlanmaktadir. MMD'larin 6zellikleri, su anda
hiicresel ve kablosuz endiistriler tarafindan kullanilan
diistik bant frekanslarindan farklidir ve kisa mesafelerde
biiytik miktarda veri iletimine olanak saglamaktadur.
Yaymnlar goriis hattina gore hareket eden dar isinlara
yonlendirilebilmekte ancak bu igmmimlar duvar, agag,
yaprak gibi cisimler tarafindan engellenebilmektedir. Bu
dalga boyunu kullanan cihazlardaki antenler milimetre
seviyesine inebilecek kadar kiigiiltiilebilmekte ve kiigtik
hiicreli anten dizileri ytizlerce kiigtik anten elemaninin bir
araya gelmesinden olusturulabilmektedir.

Elektromanyetik radyasyona maruz kalindiginda insan
viicudu tarafindan sogurulan giiciin, birim doku kiitlesi
bagina diigsen degeri SAR (6zgiil emilim orani) olarak
adlandirilir ve birimi W /kg’dir (12). SAR, bir malzemedeki
elektromanyetik alanlarin emiliminin ol¢iistidiir ve
kiitle ya da hacim bagmna gii¢ (W/kg) olarak ifade edilir.
EMR'nin bir maddenin iginde ilerleyebilme yetenegi
radyasyonun dalga boyuna ve maddenin tiirtine baghdir.
Milimetre dalga boyuna sahip radyasyonun penetrasyon
derinligi ¢ok diisiik oldugu i¢in radyasyona maruz kalan
‘hacim’ yerine ‘ytizey alani’ dikkate aliur. Bu nedenle
mobil iletisim frekanslarindaki radyasyona maruz kalma
olclisii olarak alan basina gii¢ tanimlamasi da yapailabilir
ve birimi W/m?¥dir.

Gilintimtiiz diinyasinda insanlar stirekli olarak farkli SAR
degerlerine maruz kalirlar. Farkli frekanslar ve farkh
maruz kalma stireleriicininsan sagligina zarar vermeyecek
maksimum SAR degerlerini belirlemek ic¢in kapsamli
galismalar yiirtittilmektedir. ABD Federal Tletisim
Komisyonu (FCC), Aralik 2019'da ilk olarak 1996’da kabul
ettigi RF radyasyona maruz kalma smirlarini yeniden

onayladigini duyurmustur. Cep telefonlarindan kamuya
agtk maruz kalma igin FCC siniri, kilogram basina 1.6 Watt
(1.6 W/kg) SAR degeridir (13). Giinliik hayatta maruz
kalinan SAR degerleri genel anlamda bu smur degerin
oldukea altindadir. Ancak 1.6 W/kg degerinin altindaki
maruz kalmalarin yaratabilecegi olas1 saglik etkilerine
yonelik ¢alismalar stirdiirtilmektedir.

Elektromanyetik dalgalarin kisilerin saglig1 tizerine
etkileri halk saghgmin ve ozellikle ¢evre saghgin
inceledigi alanlardan biri haline gelmektedir. Cep
telefonlarinin giin icerisinde uzun stire kullanim1 ¢ocuklar
ve geng yetigkinler de dahil olmak tizere son yillarda
onemli 6l¢iide artmigken haberlesme amagh kullanilan RF
dalgalarinin, Gama ya da X 1ginlar: gibi kanserojen oldugu
bilinen iyonize 1g1ma yapma 6zelligine sahip olmamasina
ragmen, elektromanyetik bir radyasyon olmasi nedeniyle
halk arasinda saghga olabilecek potansiyel zararlariyla
ilgili kayg: olusturmaktadir. Bilim insanlart ve halk
saglig1 uzmanlari iyonize olmayan RF dalgalarin saghiga
olan etkileri konusunda genis ¢alismalar yapmis ve
yapmaya devam etmektedir. Guinliik hayatta tipik olarak
maruz kaliman elektromanyetik radyasyon degerlerinin
genelde diizenleyici sirlarin altinda olduguna dair
calisma sonuglar1 bildirilmesine ragmen yiiksek SAR
degerlerindeki RF dalgalarin oksidatif strese neden
olduguna dair arastirma sonuglari da bu konudaki
kaygilar arttirmaktadar (14, 15).

Diinya Saghk Orgiitii'niin Uluslararas: Kanser Aragtirma
Ajans1 (IARC)2011’de 30 kHz-300 GHz frekans araligindaki
RF radyasyonunu ‘olast’ insan kanserojeni Grup 2B
olarak smmiflandirmustir (16). Bu gelismenin ardindan RF
radyasyonunun olumsuz etkilerine kanit olusturabilecek
calismalar epidemiyolojik insan ve hayvan ¢aligmalarina
dayandirilarak giiglendirilmistir (17, 18, 19, 20, 21).

YONTEM

Ocaklmis caligmalar icinde ‘5G, 5G ve saglik, EMR,
EMA'’ kelimeleri gecen makalelerden PubMed, Google
Scholar ve ResearchGate tizerinden literatiir incelemesi
yapilmistir.

BULGULAR

Iyonlastirict  Olmayan  Radyasyondan  Korunma
Uluslararas:t Komisyonu (ICNIRP), iyonlastirict olmayan
radyasyondan korunma konusunda uzmanlagmis,
merkezi Almanya’da bulunan ve kar amaci giitmeyen
uluslararast bilimsel organizasyon olup kurulusun ana
faaliyet alanlarindan biri mobil haberlesme cihazlar

tarafindan yayilan elektromanyetik dalgalar igin
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maruz kalma sinirlarinin, maksimum SAR degerlerinin
belirlenmesidir (22). ICNIRP bu degerleri diizenli olarak
yaymnlamaktadir. Bu kurumun agikladigr degerler
uluslararast kamuoyu tarafindan ana referans kaynagi

olarak degerlendirilmektedir.

2021 yili itibariyle ICNIRP'nin yayinladig1 son kilavuz
dokiimana gore,

10 MHz altindaki frekanslarda ytiksek RF enerjisine
uzun siireli maruz kalma sinir uglar1 uyarilmasina neden
olmaktadur.

* Mobil iletisim teknolojileri 10 MHz frekansinin
tisttinde galismaktadir ve bu nedenle kapsam digidir.
Bu frekanslardaki en dikkat c¢ekici EMR kaynag:
yiiksek gerilim hatlaridur.

1. 100 kHz tisttindeki frekanslarda ytiksek RF enerjisine
uzun siireli maruz kalma viicut sicakliginin artmasina

neden olmaktadir.

e Giiniimiiz diinyasinda toplumlarin genel anlamda
kullandigr tiim kablosuz haberlesme cihazlar1 100
kHz’in tizerinde ¢alismaktadir.

2. RF enerjisinin yukaridaki bilgiler diginda kanser,
kisirik gibi herhangi bir saglik sorununa neden
olduguna dair bir kanit yoktur.

5G teknolojisi kullandig1 frekans bandi itibariyle iki
numarali maddede bahsedilen viicut sicakliginin artmasi
konusundaki kaygilari paylagsmaktadir. flgili rapor
maruz kalinan RF enerjisi seviyesi ve siiresine gore, derin
viicut sicakliginin 1 santigrat derece degerinden fazla
ytikselebilecegini, doku sicakliginin ise 41santigrat derece
degerinin tizerine yiikselebilecegini belirtmektedir (23).

2018'de yayinlanan iki farkli ¢alismada, ABD merkezli
Ulusal Toksikoloji Programi (NTP), 2G mobil aglar icin
kullanilanlar gibi radyo baz istasyonlarindan yiiksek
diizeyde radyasyona maruz kalmanin, erkek siganlarda
kalp tiimorlerine neden oldugunu agiklamistir (20, 24).
Aragtirmalar bir baz istasyonu tarafindan olusturulan
EMR’ye
ttimorlerinin insidansinda artis oldugunu bildirmektedir.

maruz kalan sicanlarda beyin ve kalp
NTP tarafindan yapilan ¢alismadan kisa bir stire sonra kar
amaci giitmeyen &zel bir kurulus olan Italyan Ramazzini
Enstitiisii'niinyayinladigibir¢calismadaradyobazistasyonu
emisyonlariyla iligkili saglik risklerini dogrulamistir
(21). Aragtirma, bir radyo baz istasyonu tarafindan
olusturulan EMR’ye maruz kalan Sprague-Dawley

sicanlarinda beyin ve kalp tiimoérlerinin insidansinda bir
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artis oldugunu bildirmektedir. EMR’ye maruz birakilan
erkek sicanlarda, NTP calismalarinda dikkate alinandan
¢ok daha diigiik seviyelerde ve giinliik olarak insanlar
tarafindan deneyimlenenlerle uyumlu olan seviyeler
uygulanmasina ragmen kalp Schwannomas: insidansinda
istatistiksel olarak anlamli bir artis gézlenmistir. Ancak bu
caligmalarda dikkate alinan teknolojinin ikinci nesil (2G)
mobil aglar tizerine kurulu olmasi tartismali bir konudur.
Daha yeni nesil radyo baz istasyonlari, 1991 yilinda
devreye giren 2G teknolojisine oranla indiiklenen EMR
seviyelerini azaltmada daha etkilidir. Bu nedenle, her
iki calismanin sonucu da 3G, 4G veya 5G teknolojilerini
temsil etmemektedir. Aymi zamanda her iki ¢alismadaki
EMR maruziyet seviyelerinin gercek¢i olmadigi baska
bir calismada belirtilmigstir (14). Her iki ¢alismada da 2G
radyo baz istasyonunun hayvanlara sadece birka¢ metre
mesafede yerlestirilmis olmasi literattirde calismanin
gergekciliginin sorgulanmasina yol agmistir. Operasyonel
aglarda baz istasyonlarinin yiiksek direklerin {izerine
ya da binalarin gatilarina yerlegtirilmesi, genel anlamda
yakin mesafelerinin halkin erigsimine kapali hale getirilmis
durumda olmast NTP calismalarinin varsaydigi maruz
kalma kosullarinin gergekgilik agisindan sorgulanmasina
neden olmustur.

Yukaridaki diigiik bandi hedefleyen (900 MHz) ¢alisma
sonrasinda ayni kurumun orta bant frekanslarina (1900
MHz) yonelik yaptigi bir diger calismada erkek veya
disi siganlar dikkate alindiginda tiimoérlere dair net bir
kanmit bulunamamigtir (20). Calisma istatistiksel olarak
anlamli olmamasina ragmen ciddi hastaliklarin insidans:
RF maruziyetiyle iligkili olabilir ve daha ¢ok ¢aligmaya
ihtiya¢ duyulmaktadir seklinde bir sonuca ulagsmistir. Son
olarak diistik ve orta bant 2G radyasyonunu inceleyen
bu ¢alismalarin sonuglar1 tarafindan analiz edilerek RF
maruziyetinin DNA hasarinda bir artiga neden olabilecegi
sonucuna varilmigtir (25).

Maksimum kamu kullanimi igin yetkilendirilmis gii¢
yogunlugu ile yapilan bir ¢calismada, 60.4 GHz frekansinda
20 mW/cm? SAR degerine maruz kalindiginda, insan
deri hiicrelerinde endoplazmik retikulumun iglevinde
sapmalar oldugu gozlenmistir (26). Bu ¢alismanin devami
sayilabilecek baska bir calismada ise benzer kosullarin
keratinositlerde hiicre ici iletisimi saglayan genlerin
calismasinda degisikliklere neden oldugunu bildirmistir
(27).

iyonize etkileri olmayan diisiik seviyelerdeki EMR'nin
beyin kanserlerine neden olmayacagini agiklayan bir
calisma, yiiksek seviyelerde geri dondiiriilemez hasar ve
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dolayisiyla artmis kanser riskinin mimkiin oldugunu
belirtmektedir (28).

Milimetre dalga radar ve tibbi uygulamalarda da
siklikta kullanilmaktadir. Radarlara mesleki anlamda
maruz kalma durumu epidemiyolojik calismalarda
arastirilmistir ve genel sonug, bu maruziyetinmaruzkalan
personel icin bir saglik tehlikesi olusturmadig yontinde
olmustur (29). Pratik kullanimdaki maruziyetlerin
kilavuz seviyelerin altinda olmasi ve dolayisiyla doku
1sinmasina neden olmayacagr bildirilmistir. Bununla
birlikte, maruz kalan iscilerde olasi kanser riski ile
ilgili daha fazla arastirma yapilmasinin gerekliligi de
belirtilmistir. Milimetre dalganin tibbi kullanim1 yakin
zamanda gozden gecirilmis olup, etki mekanizmalar1
net olmasa da belirli terapstik uygulamalar igin olumlu
sonuglar alinabildigini belirtmektedir (30).

Milimetre dalga radyasyonu {iizerine yapilan cesitli
calismalarin farkli frekans ve farkli SAR seviyeleri igin
elde edilen bulgular1 Tablo 2'de verilmisgtir.

Tablo 2. Milimetre Dalga Boyunun Saglik Uzerine Etki
Deneyleri

Frekans SAR Siire

Gozlem

20 daki- Fibroblastlar tizerinde geno-
25GHz |20 W/kg toksik etkiler gozlenmistir
ka
(31).
Sigan kemik hiicreleri ve
mezenkimal kok hiicrel-
30-40 | 4mW/ | erinde hticre donglisti
Cesitli | degisiklikleri, hiicre
GHz cm? IO R
oliimtiiniin indiiksiyonu ve
farklilasma stireclerinin akti-
vasyonu gozlenmistir (32).
Sinir hiicresi ile ilgili yapilan
arastirmada, dopamin ile-
60.4 0.14 tim 6zellikleri, stres, agr1 ve
GHZ mW/ | 24 saat | membran protein ekspre-
cm? syonu aragtirilmig ve higbir
yanit tespit edilmemistir
(33).
Siganlar tizerindeki ¢aligma-
143 da kornea epitelinde %50
75GHz | mW/ - L premee «
) asar yaratma ihtimali old-
cm’ o .
ugu gozlenmistir (34).
Insan dermal fibroblastlar: ve
insan glioblastoma hiicreleri
7?1ZGeI§z 0.8-1.27 kullanilmustir. Protein
tarama uW/ | 94 saat |seviyesinde (proliferasyon
testi cm? veya sitotoksisite belirtecleri)
higbir etki tespit edilmemistir
(35).
0.03 . | Insan spermatozoanin
42.25 mW/ 15 daki- hareketliliginde artig
GHz N ka . 2
cm’ gozlenmistir (36).

Isvegte yapilan kapsamli bir calismada bir apartmanin
gevresine yakin olacak sekilde iki grup halinde baz
istasyonlar1 konumlandirilmistir ve apartman igerisinde
toplam 74531 olgiim alinmustir. Yapilan 6lgtimlerde
ortalama SAR degeri: 0.38 uyW/cm? odalarda goriilen
maksimum SAR degeri 1.37 yW/cm¥dir. Bu ¢alisma ile
Tablo 2’de verilen ¢alismalar karsilastirildiginda diisiik SAR
degerlerine maruz kalma {izerine yapilacak caligmalarin
artirllmas: gerektigi goriilmektedir (37).

Tiirkiye’de EMR iizerine yasal diizenlemeler, BTK
tarafindan  yapilmakta ICNIRP
degerlerinin %70'1 limit degerler olarak belirlenmistir (38).
Belirlenen %70 limit degeri, ICNIRP limitlerine gore daha
siki bir uygulamadir ve halk sagligini korumaya y6nelik bir

olup hali hazirda

uygulama olarak degerlendirilebilir.
SONUC

RF radyasyonun insan viicut sicakligini arttirdigi deneyler
sonucunda netlestirilmis bir bilgidir. Ancak literatiirde
termal olmayan etkiler konusunda yapilan g¢alismalarda
farkli bilgiler bulunmaktadir. Gelecekte insanlarin kaygi
seviyesini daha fazla artiracak olan 5G baz istasyonlarinin
insan saghigi tizerinde timor gibi rahatsizliklara neden
olabilecegi ya da kornea epiteline zarar verebilecegine
dair aragtirmalar bulunmasina ragmen, bir¢ok arastirma
da baz istasyonlarinin insan saglig1 i¢in tamamen zararsiz
oldugunu iddia etmektedir. Glintimiiz diinya literatiirtinde
5G baz istasyonlarinin insan saghigi {izerine etkileri
konusunda kesin bir sonuca varilamamistir. Bu nedenle 5G
baz istasyonlarinin insan saglhig tizerine yapacag: etkileri
anlamak i¢in daha ¢ok ¢aligma yapilmasina ihtiyag vardir.
Gelecekte yapilacak calismalarla birlikte ICNIRP'nin
kilavuzundaki limit

degerlerin degistirebilecegi

ongoriilmektedir.

5G gibi milimetre dalga boyunda yaymn yapan cihazlar
GSM teknolojilerinde yeni ve gorece daha az test edilmis
teknolojiler oldugu i¢in daha fazla calismaya ihtiyag
duyulmaktadir.

Giintimiiz mobil iletisim cihazlariin temel ¢aligma
kullanilan RF
sagligina olan olumsuz etkileri kanitlanmis durumdadir.

prensibinde de radyasyonun insan
Ancak bu etkinin goriilmesi i¢in maruz kalinacak RF
radyasyon degerinin gorece yiiksek olmasi gerekmektedir.
Maruz kalmanin saghga olumsuz etki edebilecek esik
degerini belirleme konusunda literatiirde farkli bilgiler
bulunmaktadir. Konu hakkinda yapilan mevcut ¢aligmalar
kesin bir goriis birligi etrafinda toplanamamakla birlikte,
iletisim teknolojisindeki ilerlemeler sonucunda gelistirilen
yeni nesil cihazlarin saglik tizerindeki olas etkileri stirekli

bir test ve aragtirma siirecini zorunlu kilmaktadr.
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Ozet

Diinyanin hizla artan niifusu; sanayilesme, kentlesme, {ilkelerin ekonomik biiyiime ve kalkinmasinda énemli rol oynamistir. Ikinci
Diinya Savasi’'ndan sonra kalkinma kavrami yayginlasmig ve tiim iilkelerin kalkinma hamleleri her anlamda biiyiime tutkusu ve
yarigina dontismiistiir. Ortaya ¢tkan bu biiytime tutkusu “tiiketim icin tiretim” yerini, “tiretim igin tiiketim” yaklagimina birakmistir. Bu
anlayis benimsenirken dogal kaynaklar g6z ard1 edilmis ve dogal gevrenin déngii halindeki yapisi bozulmustur. Ekosistemin yapisinin
bozulmasiyla birlikte yirminci yiizyilin ikinci geyreginden sonra ekonomistler cevre ve gevre sorunlarma yonelmis ve stirdiiriilebilir
kalkinma yaklagimi ortaya ¢tkmustir. Stirdiiriilebilir kalkinmanin en temel amaci gevrenin korunmasi ve ekonomik kalkinma arasinda bir
denge saglamaktir. Ekonomik biiyiime gerceklesirken ¢evresel etmenler goz ardi edilmemelidir. Bu anlamda stirdiiriilebilirlik kalkinmanin
temel girdisi olarak kabul edilmektedir. Siirdiirtilebilir kalkinma kavrami ekonomik, sosyal ve gevresel olmak tizere ii¢ boyutta ele
alinmaktadir. Stirdiirtilebilirligin saglanabilmesi igin bu ti¢ boyut biitiinciil bakisla ele alinmalidir. Bu ¢alismada kalkinmanin gevre
sorunlari tizerindeki etkisine deginilmis, stirdiirtilebilir kalkinma kavrami kavramsal olarak ele alinmis ve tarihsel gelisimi incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Cevre, Cevre Sorunlari, Ekonomik Biiytime, Kalkinma, Stirdtiriilebilir Kalkinma.

Abstract

The rapidly increasing population of the world, industrialization and urbanization have played an important role in the economic growth
and development of countries. After the Second World War, the concept of development became widespread and the development moves
of all countries turned into a passion and race for growth in every sense. However, this passion for development was aimed entirely
at production and consumption, without considering natural resources. Following these developments, “production for consumption
purposes” has been replaced by “consumption for production purposes”. While this understanding was adopted, natural resources were
ignored and the cyclic structure of the natural environment was disrupted. With the deterioration of the structure of the ecosystem,
after the second quarter of the twentieth century, economists turned to environmental and environmental problems and a sustainable
development approach emerged. The main purpose of sustainable development is to achieve a balance between environmental protection
and economic development. Environmental factors should not be ignored while economic growth takes place In this sense, sustainability
is accepted as the main input of development. The concept of sustainable development is discussed in three dimensions: economic,
social and environmental. In this study, the effect of development on environmental problems is mentioned, the concept of sustainable
development is conceptually discussed and its historical development is examined..

Keywords: Environment, Environmental Problems, Economic Growth, Development, Sustainable Development.
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GIRIS

Ekonomi; kaynaklarin sinurli, insanoglunun ihtiyaglarimin
sonsuz olmasi nedeniyle, gesitli sorulara yanit arayan bir
bilim dal1 olarak ortaya gikmis ve bu dogrultuda gelisme
gostermistir. Ekonomi bilimi kurulusu itibari ile dogal
kaynaklarin tiikenmez oldugunu savunmus ve ayni
zamanda simrsiz oldugunu varsayarak hava, su, toprak,
giines gibi varliklar1 bedava mallar olarak tanimlamusgtir.
Klasik ekonomistler dogal kaynaklar1 smuirh saymigtir
fakat bu simirlilik tarimsal tiretimle niifus arasindaki iligki
ile ilgilidir. Klasik ekonomistler gevreyi “serbest mal”
olarak kabul etmis ve dogal kaynaklarin asirt kullanimina
neden olmustur. Ekonomide kar ve faydanin en ytiksekte
olmasin saglamak ve ayni zamanda maliyetleri en aza
indirmek temel davranis olarak kabul edilmektedir
(Ertiirk, 1985). Klasik iktisat diistincesi tiretimin tiim
boyutlarinin kisith bir ekosistem iginde gergeklestigini
kabul etmemektedir. Klasik ekonomistler tarafindan
bedava mallar olarak nitelendirilen dogal kaynaklar bu
mantik sonucunda asirt kullanilmis ve dogal ekosistemin
dengesi bozulmustur. Klasik ekonomide bedava mallar
olarak nitelendirilen ¢evre mallarinin sinirsiz olmadiginin
anlasilmasi ile birlikte toprak ve su bedava mal tanimindan

gikarilmigtir.

Bu ¢ergevede inceledigimiz zaman cevre ve ekonomi
arasindaki iligki kaginilmazdir ve birbiri ile etkilesim
halindedir. Cevre ve ekonomi arasinda ikili ve déngiisel
bir bag bulunmaktadir. Klasik ekonomide ekonomiyi
stirdtirme sekli gevreye zarar vermekte ve ekonominin
basariya ulasmasinda ¢evresel nitelikler g6z ard:
edilmektedir. Cevre sorunlarmmin kiiresel anlamda
iilkelerin ve topluluklarin giindeminde yer almaya
baglamasiyla bu sorunun aslinda sadece bir ¢evre sorunu
degil aym1 zamanda ekonomik bir sorun oldugu ortaya
¢ikmistir. Bu kapsamda ekonomik ilkelerin temel kaynagi
digsalliklar teorisi ortaya ¢ikmaktadir. Digsallik, tiretim
ve tiiketim birimleri arasinda olusan ve pazarlanamayan
yarar ve kayip iligkileri sonucunda olusmaktadir. Cevre
kirliligi, fazladan maliyet yiikledigi ve sahislara zarar
verdigi icin negatif digssaligin en belirgin 6rnekleri
arasinda kabul edilmektedir. Ornegin; hava kirliligi, zirai
ilaglarin insanlar ve diger canlilar tizerindeki olumsuz
etkileri, sanayi atiklar1 birer digsalliktir (Karg: &Ytiksel,
2010).

Cevrenin dogal yapisindaki tahribatin artmasina neden

olan bu faaliyetler 1970’li yillarin bagindan itibaren ¢6ztim
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arayisini da beraberinde getirmistir. 1987 yilinda Diinya
Cevre ve Gelistirme Komisyonu ‘Ortak Gelecegimiz’ veya
‘Brundtland Raporu’ olarak da adlandirilan bir rapor
yaymlamigtir ve bu raporda stirdiirtilebilir kalkinma
kavrami ortaya gikmustir. Bu galismada kalkinmanin gevre
sorunlari tizerine etkisine deginilmis olup stirdtirtilebilir
kalkinma kavramui biitiinciil bir bakigla ele alinmigtir.

SURDURULEBILIR KALKINMA

Yirminci ytizyilin ikinci ¢eyreginden sonra ekonomistlerin
gevre ve cevre sorunlarina yonelmesiyle bircok farkl
yaklasim ortaya ¢ikmigstir. Bunlardan biri de stird{iriilebilir
kalkinma  kavramudir. Stirdiirilebilir  kalkinma
saglanmasi; yagsam kalitesinin iyilestirilmesi ve ekonomik
ya da tiretime yonelik faaliyetlerin gerceklestirilebilmesi
i¢in, niifus artis1 ve ekonomik biiylime nedeni ile giderek
artan enerji ihtiyacimin kargilanmasini mecburi kilmigtir
ve kalkinmanin temel girdisi olarak kabul edilmektedir

(Seydiogullari, 2013).

Surdtirtilebilir kalkinma kavraminin en kapsamli ve
yaygin tanimi 1987 yilinda Diinya Cevre ve Kalkinma
Komisyonu tarafindan yapilmistir. Buna gore kalkinma
kavramz; ‘gelecek nesillerin kendi ihtiyaglarini karsilayabilme
yetenegini ortadan kaldirmaksizin simdiki neslin ihtiyaglarmin
karsilanmast” seklinde tanimlanmugtr.

Stirdtirtilebilir kalkinma temel itibariyle, cevre ve ekonomi
arasinda bir denge kurarak, dogal kaynaklar1 simdiden
tam anlamuyla tiiketmeden, ayni gezegeni paylasacagimiz
gelecek kusaklarimizin  ihtiyaglarimin  kargilanmasina
imkan verecek sekilde kalkinmay: saglamak anlamina
gelmekte ve kalkinmay: stirdiirtilebilir kilmaktadir
(Kaypak,2011).

Sekil 1. Birlesmis Milletler (BM) 2030 Siirdiiriilebilir
Kalkinma Amaglar1 (UNDP, 2015)

&) AMACLARI €

CEL]

Kaynak: UNDP BM 2030 Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaclari, 2015
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Stuirdtirtilebilir kalkinmanin baglica amaglari, sosyal
dayanismay1 saglamak, ekonomik fizibiliteyi artirmak
ve ekolojik sorumlulugu yerlestirmektir. Siirdtiriilebilir
kalkinmanin saglanmasinda en 6énemli unsurlardan biri
sorunlara; ekonomik, sosyal ve ¢evresel anlamda biitiinsel
bir bakis agist ile yaklasimin olmasi gerekmektedir.
Stirdiiriilebilir kalkinma, ekonomik, cevresel ve sosyal
olmak {izere ti¢ boyutta stirdiiriilebilirligi kapsamaktadir
(UNDP,2015).

Stirdtirtilebilir kalkinma sosyal boyutu ile, sosyal olarak
stirdtirtilebilir sistem olusturmak, egitim ve saghik gibi
sosyal hizmetlerin yeterliligi ve esit olarak dagilimin
saglamak, cinsiyet esitligi saglamak amacglanmaktadir.
Stirdiiriilebilir kalkinmanin sosyal hedeflerinden bir digeri
ise insan kaynaklarmin gelistirilmesi ve korunmasidir.
Bu baglamda ortak bilgi ve sosyokiiltiire] mirasin uzun
siireli korunmasi ve gelistirilmesi, bilgi akisinin 6ntindeki
engellerin kaldirilmasi, diistincelerin 6zgiir bir sekilde
olusturulmasi ve agiklanmasinin ontindeki engellerin
kaldirilmasi istenmektedir (Yiiksek, 2010).

Suirdtirtilebilir kalkinma kapsaminda ekonomik boyut
incelendiginde bir toplumun ekonomik fizibilitesi,
rekabet giicii ve ekonomik basarisy;, sosyal, iiretim ve
insan kaynaklarinin sadece nicel olarak artisi degil aymi
zamanda nitelik olarak artis saglamasi gerekmektedir.
Uretim ve tiiketim faaliyetleri sonucunda ortaya g¢ikan
gevresel risklerin ve zararlarin en aza indirilmesi, ham
madde ve enerji kullaniminin en uygun hale getirilmesi
6nemli bir konudur (Mengi & Algan, 2003).

Ekolojik bilesen siirdiiriilebilir kalkinmanin temel
bilesenidir. Biyolojik ve fiziksel sistemlerin dengeli
bicimde ilerlemesi ve degisen ekosistem kosullarina uyum
icinde olmasi amaglanmaktadir. Daly’ye (1991) gore;
cevresel agidan stirdiirtilebilir kalkinmanin denenmesinin
temel iki Olciitii vardir. Bunlardan ilki, tiikenmez ve
tiikenebilir enerji kaynaklarindan meydana gelen dogal
kaynaklarin stogunun azalmasina neden olmayacak
sekilde kullanilmasidir. Diger bir ifadeyle tiikenmeyen
kaynaklarin  kullanimin1  yenileme kapasitesini yok
etmeyecek sinirlar gergevesinde tutmak ve tiikenebilir
kaynaklarmn kullanimini azaltmaktir. Tkincisi ise evreye
kaldirabilecegi nicelikte kirletici birakmaktir. Bu iki
sartin gerceklesmedigi taktirde cevresel boyuttaki
stirdiirtlebilirlik sartlari gerceklesemediginden,
strdirilebilir bir kalkinmadan da s6z etmek olas:
olmayacaktir (Cobanoglu & Ergiin,2012). Siirdiiriilebilir

kalkinmanin devamlilifi ve gelecek nesillere aktarimi
icgin en Onemli bilesen ekolojik bilesen sartlarinin
saglanmasidir.

Ulkeler Sanayi Devrimi'nden sonra {iretim odakl
sistemlere ve sanayilesmeye yonelmislerdir. Zamanla artig
gosteren cevre sorunlari kargisinda, gevresel gelisim ve
ekonomik biiyiime arasindaki hayati kgpriiniin kurulmasi
ve biiytimenin “stirdiirtilebilir” olmasi insanhigin ¢ikis
yolu olarak goriilmiigtiir. 1980°li yillardan giintimiize
stirdiiriilebilir kalkinma kavrami ‘Ortak Gelecegimiz’ adli
BM tarafindan Brundtland Raporunda tanimlanmustir.
Stirdirilebilir kalkinma kavrammin tanimlanmasiyla
bu anlamda belli gercevede calismalar ve politikalar
dtizenlenmigtir. Siirdiiriilebilir kalkinma baglaminda
gelistirilen politikalarda gelismis {ilkeler Dbelirleyici
olmuglardir (Bozlagan, 2007).

Sekil 2. Siirdiiriilebilir Kalkinma Tarihsel Gelisimi

=<

1972 Blytmenin Sinirlari Raporu
1972 Stockholm Konferansi
1976 Habitat | Zirvesi
1987 Brundtland Raporu
Birlesmis Milletler (BM) Cevre
ve Kalkinma Konferansi (Rio)
Kahire Nifus ve Kalkinma
Konferansi
Habitat Il Zirvesi
1997 Rio+5 Zirvesi
Binyil Zirvesi
Rio+10 Zirvesi
Rio+20 Zirvesi
Surdirilebilir Kalkinma
Hedefleri

(Kaynak: Sekil Seydiogullar1,2013 referans almnarak yazar tarafindan

olugturulmugtur.)

1972 yiinda Roma Kuliibii tarafindan ‘Biiyiimenin
Sinirlart” adli bir rapor yayinlanmistir. Bu raporda diinya
nifusunun hizla artmasiyla sanayilesmenin, ¢evre
kirliliginin ve gevreye iliskin sorunlarin, gida tiretiminin
ve dogal kaynaklar tiiketmenin ayni oranla artmaya
devam etmesi gelecek yiizyilda ¢nemli riskler, tehditler

ve sorunlar1 beraberinde getirecegine vurgu yapilmistir.
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Rapor, dogal cevre ve ekonomi arasindaki iligkide
kargilikli bagimhiliga yogunlasmakta, kalkinmanin dogal
gevrede ciddi hasarlara sebep oldugunu vurgulamaktadir
(Meadows ve ark.,1972).

Ayni yili takiben diizenlenen Stockholm Konferansi’'nda

stirdtirtilebilir kalkinmanin temelleri atilmigtir.
Siirdiiriilebilir kalkinma kavramui ilk defa Stockholm’de
diizenlenen Birlesmis Milletler Insan ve Cevre Konferansi
(1972) ile

Konferansin

uluslararas1  diizeyde benimsenmisgtir.
Milletler Cevre
Programi (UNEP) kurulmus, 5 Haziran BM Cevre Giinii
olarak kabul edilmigtir (Mebratu, 1998). 1975 yilinda

Barselona’da Akdeniz Eylem Plani onaylanmis ve bir

sonunda  Birlesmis

bildirge yayimlanmistir. Bildirgede ¢evrenin tasima
kapasitesine vurgu yapilmis, kaynak kullaniminda,
kugaklar arast hakkaniyeti gézeten, ekonomik ve sosyal
gelismenin cevre ile baglantisin1 kuran ve kalkinma ile
gevrenin birlikteligini vurgulayan ilkeler stirdiiriilebilir
kalkinma kavraminin esas dayanaklarimi olusturmustur
(Bayhan’dan akt. Tirag, 2012). Stockholm konferansinin
ardindan 1976 tarihinde Kanada’'da, insan yerlesimi ve
gevre baglantisin1 konu eden o&zellikle gelismekte olan
tilkelerin karsilagtiklari kentlesme ve konut problemlerinin
¢ozlimii ve uluslararasi ig birliginin gerekliligini savunan
ilk ¢evre konferans: ‘Habitat I yapilmigtir (Camur ve
Vaizoglu, 2007). 1980 yilinda World Conservation Union
(Dinya Koruma Birligi) tarafindan ‘Stirdiriilebilir
Kalkinmaya Dogru’ adli bir boliimiin yer aldigi yeni
bir strateji plan1 yaymlanmis ve stirdiiriilebilirlik igin
koruma ve gelistirme kavramlarinin birlikte ele alinmasi
gerektigini vurgulamistir (Bozlagan, 2007). 1982 yilinda
World Resources Institute (Diinya Kaynaklar: Enstitiisti)
kurulmusgtur. Artan kiiresel ¢evre sorunlar1 kargisinda,
BM 1983 yilinda “Birlesmis Milletler Diinya Cevre ve
Kalkinma Komisyonunu” kurmus, (Masca’dan akt Tiras,
2012) bundan sonra kalkinma ve ¢evre kavramlar: birlikte
ele alinmaya baglamigtir. 1983 yilinda Norveg bagkani
Gro Harlem Brundtland bagkanliginda Diinya Cevre ve
Geligtirme Komisyonu kurulmustur. 1987 yilinda Diinya
Cevre ve Gelistirme Komisyonu ‘Ortak Gelecegimiz’
ve ‘Brundtland Raporu’ olarak da bilinen bir rapor
yayimlamigtir. Bu raporda stirdiiriilebilir kalkinma; su
anki ihtiyaglarin, gelecek nesillerin ihtiyaclarini karsilama
imkanlarinda fedakarlik yapmaksizin kargilanabilmesi
stireci, olarak tanimlanmaktadir. Bu tanima gore iig
unsur dikkat ¢cekmektedir; ihtiyaglarin sadece ekonomik
ihtiyaglarla sinirlandirilmamasi ve daha genis ele alinmas,

kusaklar arasi adaletin gozetilmesi ve tigtincii olarak bu
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adaletin tilkeler aras: ve tilke i¢inde saglanmasidir (Tiras,
2012).

BM, 1992 yilinda Rio’da 178 iilkeden devlet veya hiikiimet
bagkanlarinin katilimi ile “Birlesmis Milletler Cevre ve
Kalkinma Konferans1” dtizenlenmistir. Rio’da yapilan bu
konferansla stirdtirtilebilir kalkinma kapsaminda ¢nemli
bir adim atilmigtir ve stirdtiriilebilir kalkinma adina iki
ana hedef belirlenmistir. Bu hedeflerden biri Giindem
21 adhl eylem plami digeri ise Rio Deklarasyonudur. Bu
konferansla birlikte stirdiirtilebilir kalkinma kavraminin
kapsami genislemis ve disiplinler arasinda daha fazla

kullanilmaya baglanmustir (Seydiogullari, 2013).

1994 yilinda BM tarafindan 183 delegenin katildig1 niifus
artis hizinin azaltilmasi ve mevcut sekilde kalmasin
amaglayan Kahire Niifus ve Kalkinma Konferansi
diizenlenmistir. 1996 yilinda Habitat II Zirvesi Istanbul’da
gergeklestirilmigtir. ~ Bu zirvede ‘herkes igin yeteri
kadar yagam alami ve gehirlesmenin yagandigi bir
diinyada stirdiirtilebilir insan yerlesmelerinin gelismesi’

konularinin tizerinde yogunlagilmistir (Bozlagan, 2007).

1997 yilinda ise, 5 yilin sonunda Rio Konferansi'nda
(1992) alman kararlarin gercekligi ve uygulanip
uygulanmadigiin degerlendirilmesi amaciyla Rio +5
Zirvesi New York'ta diizenlenmistir ve Rio Konferansi'nda
alman kararlarin uygulanmadigi saptanmistir. Bunun
tizerine {ilkelerin stirdiiriilebilir kalkinma kapsaminda
daha somut girisimlerde bulunmas: gerekliligi ortaya
konmugtur (Camur ve Vaizoglu, 2007).

2002 yiinda Rio+10 olarak da bilinen Johannesburg
Suirdiirtilebilir Kalkinma Diinya Zirvesi Johannesburg’da
gerceklestirilmistir. Zirve, Rio Konferansi'nin gegen son
on yillik zaman stirecinde degerlendirmesini yapmak
ve gelecege yonelik kalkinma stratejilerini belirlemek
amaciyla yapilmgtir.  Zirve, devlet ve hiikiimet
temsilcilerinin katilim saglamasinin beraberinde sivil
toplum kuruluslari, yerel yonetimler, 6zel sektorler ve
bircok toplumsal olusumun katildig1 kapsamli bir toplanti
olmustur. Ulkeler, zirvede enerji iretimi ve tiiketimi
konusunda modern enerji imkanlarmna ulasamayan 2
milyar kigiye enerji imkanlarinin yayginlastirilmasina
dair s6z vermistir. Yenilenebilir enerjiye gecis ile ilgili
iilkeler kendi arasinda bir noktaya ulagmamuglardir.
Fakat, tilkeler yesil enerjiyi benimseme konusunda
ve siirdiiriilebilir kalkinma ile bagdasmayan enerji
cesitlerinin  desteklenmemesi konusunda ortak bir

noktada bulugsmustur (Seydiogullari, 2013).
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2012 yilinda Rio+20 konferansi, 20 y1l 6nce gerceklestirilen
Rio Konferansi'nin stirdiiriilebilir kalkinmada ne kadar
yol kat ettigini belirlemek amaciyla gerceklestirilmistir.
Bu konferansla birlikte “Istedigimiz Gelecek” (The
Future We Want) isimli tilkelere pusula niteliginde bir
belge yaymlanmis ve ‘yesil ekonomi’ yaklagiminin

benimsendigini duyurulmustur (Langlois vd.,2012).

2015 yilinda Stirdtiriilebilir Kalkinma Hedefleri Zirvesi
diizenlenmigtir. Zirvede 17 hedef ve 169 alt baghktan
olugan hedefler olugturulmugtur. Sosyal, ekonomik ve
cevresel boyuttaki gelisim, refah ve baris icin birbirleriyle
es zamanl yiritiilmesi planlanan 17 Sirdiirilebilir
Kalkinma Amaglari su sekildedir (UNDP, 2015):

* Yoksulluga Son

* Achiga Son

* Saglik ve Kaliteli Yasam

* Nitelikli Egitim

* Toplumsal Cinsiyet Esitligi

¢ Temiz Su ve Sanitasyon

* Erisilebilir ve Temiz Enerji

* Insana Yakisir Is ve Ekonomik Biiyiime
* Sanayi, Yenilik¢ilik ve Altyap1

* Esitsizliklerin Azaltilmast

* Siirdiiriilebilir Sehirler ve Topluluklar
* Sorumlu Tiiketim ve Uretim

o Jklim Eylemi

* Sudaki Yagsam

¢ Karasal Yagsam

* Baris, Adalet ve Giigli Kurumlar

* Amaglar i¢in Ortakliklar
SONUC VE ONERILER

Ikinci Diinya Savasi’'ndan bu yana iilkelerin yapmis
oldugu kalkinma stratejileri, her alanda bir biiytime
tutkusuna ve rekabete dontismiustiir. Ancak bu kalkinma
tutkusu, dogal kaynaklar1 dikkate almadan tamamen
iiretime ve tiiketime yonelik olarak gerceklesmistir.
Zamanla gerceklesen {iretim ve tiiketim faaliyetleri
gevrenin dogal yapisina zarar vermistir. Cevrenin dogal
yapisindaki tahribatin artmasina neden olan bu faaliyetler
1970°li yillarin bagindan itibaren ¢6ziim arayisimt da
beraberinde getirmistir. Bu baglamda stirdiirtilebilirlik ve

strdtrtlebilir kalkinma kavrami karsimiza ¢ikmaktadir.

Stirdtirtlebilir kalkinma, gevre ve insan arasinda denge
kurarak dogal kaynaklar1 tamami ile harcamadan,
bizden sonraki nesillerin ihtiyaglarinin kargilanmasina ve
kalkinmasia imkéan verecek sekilde su anin ve gelecek
nesillerin yasamini ve kalkinmasini saglama ve planlamay1
icermektedir. Bundan dolay1 bahsettigimiz bagar: sartlari
yaninda stirdiiriilebilir kalkinmanin; biitiinciil planlama
ve strateji gelistirme, temel ekolojik stirecleri koruma,
insan mirasini ve biofarkliligi koruma, verimliligin uzun
bir déneme yayilmasina ve gelecek kusaklara ulagmasina
izin veren biiytime modelleri, ekonomik biiytime ile dogal
kaynaklar arasinda denge gibi ilkeleri de biinyesinde

bulundurulmalidir.

Ulkelerin kalkinma stratejileri ve politikalar1 olustururken

siirdiiriilebilirlik kavramini odaga koymalar1
gerekmektedir. Ekonomik, sosyal ve ekolojik bilesen
anahtar kelimelerimiz olmalidir. Politika yapicilarin
ve karar vericilerin siirdiiriilebilirligi bahsedilen bu ti¢
boyutta ele almasi ile stirdiiriilebilen stirdtirtilebilirlik

saglanabilecektir.
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Ozet

Hastane igerisinde ameliyathaneler; ileri teknolojik ara¢ ve gereglerin kullamldigi, giincel bilgiler 1s1§inda gesitli cerrahi teknik ve
yontemlerin uygulandig1 ve bir ekip uyumu igerisinde ¢alisilan, hizli ve dogru kararlarin verilmesinin gerektigi, 24 saat canliligini
koruyan birimlerdir. Bu sebeple tibbi atiklarin en fazla toplandig: birim hastane igerisinde ameliyathanelerdir. Son yillarda tibbi atik
miktarlarinda bir artig s6z konusudur ve tibbi atiklar diger atiklara kiyasla daha maliyetli oldugu igin tibbi atiklarin ekonomik ytiklerinin
en aza indirgenmesi gerekmektedir. Bunun i¢in de ekonomik bir atik yonetim sekli ve atiklarin kaynaginda azaltilmaya ¢alisilmas sarttir.

Tibbi atik yonetiminin temel amaci; dogay1 ve insan1 korumak amaciyla tibbi atiklarin sirastyla ayristirilarak toplanmasi, gegici depolarda
biriktirilmesi ve son olarak da geri kazaniminin saglanmas: ya da uzaklagtirilmasidir. Béylece tibbi atiklarin kontrolii ve gevre sagligi
korunmus olur. Elbette tiim bu siirecin kesintisiz islemesi kolay olmamaktadir. Atik yénetiminde en énemli unsur; var olan kaynagin
en tist diizeyde verimli kullanilmas: ve daha sonrasinda da ortaya ¢ikacak atiklarin en aza indirgenmesidir. Literatiir bilgilerinden yola
cikilarak hazirlanan bu makalede, ameliyathanelerdeki tibbi atik yénetimi hakkinda giincel bilgiler sunmak ve ameliyathane hemsirelerine
ameliyathanelerdeki tibbi atiklar konusunda farkindalik olusturmak amaglanmigtir.

Anahtar Kelimeler: Ameliyathane, Tibbi Atik, Enfeksiyon, Risk, Hastane Atig1.

Abstract

Operating rooms in the hospital; they are units that maintain their vitality for 24 hours, where advanced technological tools and equipment
are used, various surgical techniques and methods are applied in the light of up-to-date information, work in a team harmony, and need
to make fast and correct decisions. For this reason, the unit where medical wastes are collected the most is the operating rooms within the
hospital. There has been an increase in the amount of medical waste in recent years and the economic burden of medical wastes should
be minimized, as medical wastes are more costly than other wastes. For this, an economical waste management method and efforts, to
reduce the waste at its source is essential.

The main purpose of medical waste management; in order to protect nature and people, medical wastes are collected by separation,
accumulated in temporary storages and finally recovered or removed. Thus, the control of medical wastes and environmental health is
ensured. Of course, the uninterrupted operation of this whole process is not easy. The most important factor in waste management; it is to
use the existing resource at the highest level efficiently and to minimize the wastes that will arise later. This article, based on the literature,
aims to provide up-to-date information on medical waste management in operating rooms and to raise awareness of operating room
nurses on medical waste in operating rooms.

Keywords: Operating Room, Medical Waste, Infection, Risk, Hospital Waste.
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GIRIS
Bir¢ok is kolunun ve brangin bir arada bulundugu
hastanelerde; enfeksiyon olugumu igin risk tegkil eden
biyolojik materyaller, elektronik aletler, radyoaktif
ve kimyasal maddeler bulunmakta ve toplumun her
kesiminden insan hastanelerde saglik hizmeti almaktadir.
atiklar1  tehlikeli

yapilan tim bu islemler ¢ok gesitli ve fazla miktarda

Hastane atiklardir ve hastanede
atik tiretilmesine neden olmaktadir. Hastane atiklarimin
zararlarindan korunmak icin ayristirilmasi, tagimmasi
ve imhasinda uyulmas: gereken kurallar vardir. Aksi
durumda hem ¢alisan hem hasta hem de gevre igin biiyiik
risk olusturmaktadir (WHO, 2020). Ulkemizde tibbi
attk yonetiminde gelismis tilkelerde yapildigimin aksine
yerinde (onsite treatment) islemi uygulanmamaktadir

(Pehlivan, 2020).

Tibbi atiklar, Diinya Saghk Orgiitii (WHO) tarafindan;
“saglik kuruluglari, arastirma kuruluglar: ve laboratuvarlar
tarafindan olusturulan tiim atiklar ile evde yapian diyaliz,
insiilin enjeksiyonlar1 gibi bakim esnasinda iiretilen atiklar
gibi kiigiik veya dagimk durumda bulunan kaynaklardan
¢tkan atiklar” olarak tamimlanmaktadir (WHO, 2014).

Sema 1: Hastane Kaynakl1 Atiklar

HASTANE KAYNAKLI ATIKLAR

Ulkemizde iiniversite hastaneleri ve kliniklerinde, devlet
hastanelerinde, dogum hastanelerinde en son 2018 yilinda
belirlenen Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) verilerine
gore 89 bin ton atik toplanmustir. Ayni yil toplanan tiim
bu tibbi atiklarin % 92.3'i sterilize edilerek depolama
alanlarma, %?7.7’si ise yakma tesislerine gonderilerek
2018 yilinda toplamda 1 399
belediyeden 1 3951 atik toplama hizmeti vermigtir (TUIK,

bertaraf edilmigtir.

2020). Saglik hizmeti devam ettigi siirece diinyada ve
tilkemizde tibbi atik tiretimi devam edecektir. Bu durum
tibbi atik yonetimi ile ilgili konularda arastirict ve duyarl

olmayi gerektirmektedir.
GENEL BILGILER

Hastane igerisinde ameliyathaneler; ileri teknolojik arag ve
gereclerinkullanildigy, giincel bilgilerisiginda gegitli cerrahi
teknik ve yontemlerin uygulandifi ve bir ekip uyumu
igerisinde ¢aligilan, hizli ve dogru kararlarm verilmesinin
gerektigi, 24 saat canliligim koruyan birimlerdir (Beser,
2012). Bu sebeple tibbi atiklarin en fazla toplandig: birim
yine hastane igerisinde ameliyathanelerdir. Tibbi atiklarin

smiflandirildig1 sema asagida verilmistir.

(k) ()
i

*Sema yarar tarafindan olustumalmustor (Aykat, 2004

Ameliyathanede bulunan tibbi atiklar; enfeksiyoz atik,
patolojik atik, kesici delici atik, tehlikeli atik ve radyoaktif

atiklar olmak tizere bes baslik altinda toplanmaktadir.

Enfeksiyoz atiklarin taginmast ve imhasinda 6zel
uygulamalar gerekmektedir. Aksi takdirde enfeksiytz
ajanlarin yayilimi gerceklesir.
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Patolojik atiklar cerrahi girisim, otopsi, anatomi veya
patoloji calismasi sonucu ortaya ¢ikan dokulari, organlari,

viicut pargalarini, viicut sivilarini ve fetusu kapsar.

Kesici delici atiklar batma, delme siyrik ve yaralanmalara
neden olabilecek atiklardir.
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Tehlikeli atiklar 6zel isleme tabi tutulan atiklardir.

Radyoaktif atiklar niikleer maddelerin kullanimi sonucunda olugan atiklardir (Aykut, 2014; Diindar, 2010).

Tablo 1: Ameliyathane Bulunan Tibbi Atiklar

Ameliyathanede Bulunan Tibbi Atiklar

Enfeksiyoz Atik

Patolojik Atik

Kesici Delici Atik

Tehlikeli Atik

Radyoaktif
Atik

Viicut sivilari

Cerrahi girisim, otopsi,
anatomi/patoloji ¢aligmasi
sonucu ortaya ¢ikan dokular

Batma, delme s1yrik ve
yaralanmalara neden
olabilecek, enjektor ignesi
ve diger tiim tibbi girisim
igneleri

Tehlikeli
kimyasallar

Niikleer
maddeler

Insan dokulari, organlari,
anatomik pargalar1

Cerrahi girisim, otopsi,
anatomi/patoloji ¢aligmast
sonucu ortaya ¢ikan organlar,

Cerrahi siitur igneleri

Genotoksik ve
sitotoksik atiklar

Kan ve kan {iriinleri

Cerrahi girisim, otopsi,
anatomi/patoloji ¢caligmasi
sonucu ortaya ¢tkan viicut
pargalart,

Bistiiri ve diger kesiciler

Amalgam atiklart

anatomi/patoloji ¢alismasi
sonucu ortaya ¢ikan fetus

atiklar

Plasenta, fetus ve baska Cerrahi girisim, otopsi, Lam-lamel Farmasotik atiklar -
patolojik materyaller anatomi/patoloji ¢aligmasi

sonucu ortaya ¢ikan viicut

stvilari
Otopsi materyali Cerrahi girisim, otopsi, Lam pastdr pipeti Agir metal igeren -

Enfekte atiklar ile bulas olmus
eldiven, gomlek, ortii, flaster,
tampon

Kirilmis cam

Basingli Kaplar

Ekiivyon ve benzeri atiklar

Tiip

Fliierosan atiklar

Tutucu hava filtreleri

Karantinadaki hastalarin viicut
sivilari

Disposible tibbi cihazlar

Enfeksiyon yapici ajanlarin
laboratuvar kiiltiirleri ve kiiltiir
stoklar1

Enfekte hayvanlara ve
cikartilarina temas etmis
her tiirlii malzeme, veteriner
kliniginden ¢ikan atiklar

Bakteri ve viriis

(WHO, 2018; TAEK, 2016)

Son yillarda tibbi atik miktarlarinda bir artis s6z konusudur
ve tibbi atiklar diger atiklara kiyasla daha maliyetli
oldugu icin tibbi atiklarin ekonomik ytiklerinin en aza
indirgenmesi gerekmektedir. Bunun icin de ekonomik bir
attk yonetim sekli ve atiklarin kaynaginda azaltilmaya
caligilmasi sarttir (Kuhling, 2002).

Tibbi atik yonetiminin temel amaci; dogay:1 ve insani
korumak amaciyla tibbi atiklarin sirasiyla ayristirtlarak

toplanmasi, gegici depolarda biriktirilmesi ve son olarak
da geri kazaniminin saglanmasi ya da uzaklagtirilmasidir.
Boylece tibbi atiklarin kontrolii ve ¢evre sagligi da
saglanmis olur (Biiyiikbektas ve Barinca, 2017). Elbette
tiim bu stirecin kesintisiz islemesi kolay olmamaktadir.
Atik yonetiminde en 6nemli unsur; var olan kaynagin en
st diizeyde verimli kullamilmas: ve daha sonrasinda da
ortaya ctkacak atiklarin en aza indirgenmesidir (Yaman ve
Olhan, 2010).

87



Olgun et. al.

Tibbi Atiklarin  Kontrolii  Yonetmeligi'nde atiklarin
toplanmasinin, depolanmasinin, tekrar kazanimimin ve
atiklarin bertaraf edilmesinin hangi sart ve kosullarda
yapilacagi, bu goérevleri kimlerin hangi sartlarda
yapacagimi belirtilmigtir (Cevre Kanunu, 1983).

Yonetmelige goére saglhik kurum ve kuruluslarinin
yiikiimliiliikleri su sekildedir;

¢ Tibbi atiklar ayr1 toplanmali

e Atiklarla ilgili gerekli talimat ve prosediirler

hazirlanmali
* Buisten dogrudan sorumlu personele egitim verilmeli

¢ Uretilen atiklarin maliyeti iistlenilerek erek bertaraf

edilmesi saglanmali
» lgili personelin koruyucu malzemeleri temin edilmeli
* Gegici atik deposu olusturulmal

* Atik toplama araglari temin edilmeli ve gerekli formlar
hazirlanmali (Tibbi Atiklarin Kontrolii Yoénetmeligi,
2017).

Tehlikeli Atiklar Kontrol Yonetmeliginde tibbi atiklar
Ozel atik olarak degerlendirilmektedir. Bu sebeple tibbi
atiklar evsel atiklardan farklidir ve toplama, tasima ve
isleme iglemleri yasal yonden evsel atiklardan farkli bir
smiftadir. Saglik kuruluslarindan ¢ikan atiklarin ortalama
%85'1 evsel ve genel atik, geriye kalan %15’lik miktarin
ise ortalama %701 delici ve kesici atik, %30’luk kisim ise;
radyolojik, patolojik, kimyasal, farmakolojik, sitotoksik,
genotoksik ve kansorojen maddelerden olusmaktadir
(WHO, 2013).

RiSK ALTINDAKi GRUPLAR

Tibbi atiklarin dogru yonetilmemesi durumunda olusacak
risk sadece hastane sakinlerini degil cevreyi ve toplumu
da etkilemektedir. Bu nedenle her yil giderek artan bir
endise durumu olugmaktadir. Tibbi atiklar yoniinden en
¢ok endigelenen ve risk altinda olan gruplar doktorlar,
hemsgireler, ebeler, diger saglk personelleri, idari
personeller, saglik kurumlarinda ya da kendi evlerinde
tedavi goren hastalar ve yakinlari, atik bertaraf tesisi
caliganlar1 ve atik sahalarinda ayrigtrmada gorevli
kisilerdir (WHO, 2020; Cansaran 2017).
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Tibbi Atiklarin Yol Actig1 Tehlikeler

Tibbiatiklarinbertarafedilmesindeizlenecek basamaklarin
dogru bir sekilde tamamlanmamas1 durumunda toplum
ve cevre tlizerinde tehlike riskinin olugmasi yiiksektir.
Diinya Saglik Orgiitii'ne gore enfekte olmus tibbi malzeme
ile yaralanma durumunda kisiye HBV bulasma riski
%30, HCV bulagma riski %1.8 ve HIV bulagma riski %0.3
olarak bildirilmistir. Ayrica tibbi atiklarin depolandig1 ya
da bertaraf edildigi merkezlerde yasanabilecek sorunlar
ile toprak ve i¢me sular1 da kirlenebilir (Tibbi Atiklarin
Kontrolii Yonetmeligi, 2017).

Hastanelerdeolusanatiklarinyaklasik %85 irisk tasimayan
genel atiklar grubuna girerken kalan atiklar bulasict
hastaliklar ve enfeksiyonlar gibi tehlikeli durumlara
neden olabilirler. Hastalik yapici mikroorganizmalar1
tagtyan atiklarin yani sira hiicre DNA’sim1 degistirebilen
patolojik, kimyasal, farmasotik, sitostatik ve radyoaktif
atiklarinda bireyler iizerinde olusturduklar: tehlikeler
mevcuttur (WHO, 2014).

Atiklardan olugan tehlikeler sadece bulas yoluyla degil
kesici-delici alet yaralanmalar1 ve uzuv kayiplari ile de
gergeklesebilir. Olusan bu uzuv kayiplari ve yaralanmalar
bireyde olumsuz etkiler olusturarak is giicti kayiplarina
neden olabilmektedir (Eker, 2012).

Tibbi Atiklarin
Depolanmasi

Toplanmasi Tasinmasi1 ve

2017 yilinda yayinlanan yonetmelik ile birlikte tibbi
atiklarin belediyelere teslim edilmesi gerekmektedir.
Teslim saglanana kadar bu atiklar belirlenen kurallar
gergevesinde depolanmalidir. 20 yatak ya da daha tizeri
kapasiteye sahip saghik kurumlarinin kendi alanlar
igerisinde atik depolama birimleri olmasi gerekmektedir.
Bu depolar kapali olmali, hem evsel atiklar i¢in hem de
tibbi atiklar igin ayrilmis boltimleri olmalidir. Minimum
iki gtinlitk atig1 depolayabilecek genislikte, saglam,
dayanikli ve temizlenebilir olmalidir. Yeterli aydinlatma
ve havalandirma sistemine sahip olmalar1 gerekmektedir.
Depo kapilar1 turuncu renkli, stirgiilii ve disa acilabilen
tasarimda olmalidir. Ayrica iizerlerinde ‘Biyotehlike’
ve ‘Tibbi atik’ uyarica amblemleri olmalidir. Yetkili
personelin depolama ve bosatma agamalarinda rahat
hareket etmesine elverigli olmali ayrica tagtyic araglarin
yanagmast i¢in uygun alana sahip olmasi gerekmektedir.
Depolama alanlari, hastanelerin giris ¢ikis yerlerine ve
gida depolarina uzak olmalidir (Tibbi Atiklarin Kontrolii
Yonetmeligi, 2014). Depolama alaninda tibbi atiklar
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maksimum 48 saat bekletilmeli ancak sicaklik 4°C altinda
tutuldugunda bu siire bir haftaya kadar uzayabilmektedir.
Depolama isleminden sonra tibbi atiklarin bertaraf
edilebilmesi i¢in belirlenen yere transferinin gergeklesmesi
gerekmektedir. Transfer, belediyeler tarafindan belirlenen
ticret karsiliginda yapilmaktadir. Tibbi atiklarin transferini
saglayacak personel turuncu renkli tulum, maske, gozliik,
eldiven, bone ve ¢izme giyerek kendini korumalidir.
Stirecin takibi igin bir ¢alisan gorevlendirilmeli ve
atiklarin kaydi diizenli olarak tutulmalidir. Ayrica yetkili
personele belirli araliklarla egitimler verilmeli ve saghk

kontrollerinden gecirilmelidir (Azap, 2015).

Tibbi atiklar gruplarina gore belirlenmis torbalara atilmal,
torbalar tam doldurulmadan ve sikistirilmadan agizlar
sikica kapatilmalidir. Tibbi atik torbalar1 egitimli personel
tarafindan elle tasinmadan sizdirmaz, kolay dezenfekte

edilebilen araclar ile taginmalidir. Atik ambalajlar1 igin

Tablo 2. Tibbi Atik Bertaraf Yontemleri ve Avantajlar:

ISLEME/BERTARAF
METODU

Doner firin
i¢in uygundur.

AVANTAJLARI

Bulasici, kimyasal ve farmasétik ajanlar | Masrafi ¢oktur. Tehlikeli atiklar icin tercih

belirlenmis renk kodlar: vardir. Bu kodlamaya gore evsel
atiklar siyah, ambalaj ve geri doéniisiim atiklari mavi,
enfekte atiklar kirmizi, enfekte olmayan atiklar yesil ve

radyoaktif atiklar turuncu renkli posetlere konulmalidir.

Tibbi atiklarin bertaraf edilmesinde risk durumu, gevreye
etkisi, maliyeti, yontemin etkinligi ve kullanilabilirlik
parametreleri goz oOniinde bulundurularak en uygun
yonteme karar verilir. Bu yontemler genel olarak gémme,
mekanik yontemler (sikigtirma ve parcalama), sterilizasyon,
yakma, termal prosesler (otoklav, ters polimerizasyon,
piroliz oksidasyon vb), kimyasal prosesler, radyasyon
prosesler, biyolojik prosesler, screw-feed teknolojisi ve
inert hale getirmedir. Tiirkiye’de hala 25 ilimizde bertaraf
tesisi bulunmadigindan tibbi atiklar en yakin bertaraf
tesisi bulunan illere génderilmektedir bu durum maliyetin
ve riskin giderek artmasina sebep olmaktadir (Oztiirk,
Arikan, Altinbag, Al, Giiven, 2019).

DEZAVANTAJLARI

edilir.

Pirolitik yakma Yiiksek oranda

i¢in uygundur.

verimlilik
Bulasici, kimyasal ve farmasotik ajanlar

saglar. | Referans sistem yoktur.

Kimyasal dezenfeksiyon

Ucuz ve verimi yiiksektir. Atigin agirhik | Egitimli eleman bulunmamasi durumunda
ve hacminde azalma saglar.

kimyasallar tehlikeli  hale

gelmektedir.

nedeniyle

Otoklav Az masraflidir.

hacminde azalma saglar.

Atigm  agirhik ve | Bazi atiklar igin yetersiz kalmaktadir (buhar

gecirmeyen atiklar gibi). Cihazlar bozulabilir.

Mikrodalga ile 1s1nlama
azalma saglar.

Verimlidir. Atigin agirhk ve hacminde | Masraflidir  ve

diizenli cihaz bakim

gerektirir.

Enkapsiilasyon Basit ve

giivenilirdir.
ajanlarda kullanima uygundur.

Farmasotik | Bulasici atiklar i¢in tavsiye edilmez.

Diizenli depolama
ulagim kolaydir.

Maliyet dusiiktiir ve attk sahasina | Depolanan alanda sizinti olmast durumunda

gevreye ve topluma zararhdir.

Inert hale getirme Maliyeti diigtiktiir.

Bulasict hastaliklar tizerinde etkin degildir.

(Aykut, U. Cevresel Acidan Tibbi Atik Yonetimi (Antalya Ornegi). Yiiksek Lisans Tezi, Beykent Universitesi Sosyal Bilimler

Enstitiisti, 2014, Istanbul)

Ameliyathanede Sivi Tibbi Atiklarin Dékiilmesi

Ameliyathanede olusan kati ve sivi atiklar ayristirilip
ayr1 depolanmalidir. Sivi tibbi atiklarin gevreye zarar
vermemesi i¢in kanalizasyon sistemine karismamasi
gerekmektedir. Atiklarin bertaraf edilme islemi sirasinda
mutlaka kisisel koruyucu ekipmanlar kullanilmali bu

ekipmanlarin 1slanmasi ya da kirlenmesi durumunda
yenileri ile degistirilmesi gerekmektedir. Gorevli personel
atik sivilar ile kontamine olduysa ameliyathane sorumlu
hemsgiresine haber verilmelidir ve kontamine olmusg
personel dus almalidir. Atiklarin gozlerle temas etmesi
durumunda g6z yikama soltisyonu kullanilmali ve en az
15 dakika bol su ile yikama yapilmalidur.
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Az miktarda sivi tibbi attk dokiilmesi yasandiysa
emici materyal yardimi ile akan sivi ortamdan
uzaklastirilmalidir. Ameliyat salonu igerisinde biiyiik
miktarda tehlikeli atik dokiilme durumu varsa personeller
salonu bogaltmali, minimum 30 dakika havalandirma
sistemleri tist seviyede ¢alistirilmali ve gorevli kisi salonun
temizligini yeniden yapmalidir (Occupational Safety and
Health Administration, 2020).

SONUC

Sonu¢ olarak; tibbi atik yonetiminde hemsgirelere
kurumlarinin  hazirlamig olduklar1 yonergeler ya da
uluslararast rehberler dogrultusunda atiklar1 bertaraf
etmeleri, kisisel koruyucu ekipmanlarin dogru kullanimi
ve izolasyon yontemleri hakkinda giincel bilgilere sahip
olmalari, kisisel koruyucu ekipmanlarinin yedeklerinin
bulundugundan emin olmalar1 6nerilebilir.

Ayrica ameliyathane hemsirelerinin, ameliyathane
igerisinde yonergeleriveuyaricidirektifleri goriiniiryerlere
asmalari, atiklar ile temasta mutlaka eldiven kullanmalari,
temas sonrasi ellerini mutlaka yikamalar, atiklarin uygun
ayrismasini ve alanda atik az atik olugmasini saglamalari,
atik kovalarinin posetlerinin her degisiminde kovalarin
dezenfeksiyonunu saglamalari, atiklarin etiketlenmesinin
dogru yapildigindan emin olunmasi, kesici-delici alet
yaralanmalarini engellemek icin uygun atik kutularina
dikkatli bicimde yaklasilmasi, ramak kala olay, is kazas1
bildirim formu ve uygunsuzluk bildirim formlarin
gerekli durumlarda kullanmaktan kaginmamalari ve tiim
personelin diizenli araliklarla atik yonetimi konusunda
egitim almasini saglamalar: onerilebilir (Ilyas, Srivastava,
Kim, 2020; Soyam, Hiwarkar, Kawalkar, Soyam, Gupta
(2017).
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Ozet

Amag: Tarih boyunca pandemiler ve salgin hastaliklar, insanlik ve kent tarihinin bir parcasi olmugtur. Gegmiste yaganan birgok salgin
hastalikla, kent planlama politikalar1 ve eylemleriyle miicadele edilmistir. Giiniimiizde tiim diinyayi etkisi altina alan ve yagam tarzlarimizi
degistiren COVID-19 salgininin merkez noktalarmin kentler oldugu belirtilmistir. Bu durum pandemilere kars: kentsel kirillganlik ve
stirdiiriilebilirlik konularin1 6n plana gikartmigtir. Bu ¢aligmada pandemi siirecinin kentleri ve siirdiiriilebilir kent hedeflerini nasil
etkilediginin gosterilmesi amaglanmistir.

Yontem: Bu ¢alismada pandemi ve siirdiirtilebilir kent kavramlarini iceren Web of Science yaymlari taranmis ve pandeminin kentlerin
stirdiiriilebilirlik hedeflerine ulagma stirecini nasil etkiledigi degerlendirilmistir.

Bulgular ve Tartisma: Diinyanin dort bir yanindaki kentler COVID-19 salginindan etkilenmistir. Salginin yayilmasini kontrol altina almak
amactyla pandeminin basladig1 gilinden itibaren diinya ¢apinda bir¢ok tilke; karantina, sokaga ¢ikma yasagi, park ve kamusal alanlara
erisimin kisitlanmasi, sosyal mesafe, caddelerin araglara kapatilmasi gibi yasaklar ve sosyal kisitlamalar uygulamaktadir. Salginla
miicadele icin alinan onlemler insanlarin giinliik aliskanliklarini, yasam tarzini ve kentlerin isleyisini tamamen degistirmistir. Yasam
alanlarinin, sokak, park ve benzeri cogu kamusal alanin sosyal mesafe kurallarina goére yeniden dtizenlendigi goriilmektedir.

Pandemiler kentsel sistemlerin kirilganliklarini ortaya gikarirken ayni zamanda gelecek igin direngli kentler planlamada olumlu bir
degisimin itici giicii olabilir. COVID-19 pandemi siirecinde kentlere yapilan miidahaleler ve yeni diizenlemelerin biiyiik bir kismimnin
yesil altyapiya yonelik oldugu goriilmektedir. Bu siiregte yasananlar, kentsel yesil altyapinin korunmasi ve gelistirilmesi gerektigini ve
kentlerin siirdiirtilebilirligi i¢in 6nemli bir unsur olan yesil alanlarin énemini bir kez daha vurgulamaktadur.

COVID-19 pandemisi yasanan son pandemi olmayacaktir. Kentlerin biiytimesi, iklim degisikligi ve ekosistemlerin bozulmasi, gelecekte
olugabilecek salgin hastalik ihtimalini arttirmaktadir. Yagsadigimiz bu pandemi kentleri gelecekteki krizlere daha iyi hazirlamak; mevcut
kent planlama ve tasarim ¢alismalarini yeniden diistinmek ve stirdiirtilebilir kararlar almak icin bir firsat saglamaktadir.

Anahtar Kelimeler: COVID-19, Pandemi, Kent, Yesil Alan, Stirdiiriilebilir Kent.
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Abstract

Purpose: Pandemics and epidemics have been part of human and urban history for years. However, many epidemics in the past have
conflicted with urban planning policies and acts. Today, cities are stated to be the focus of the COVID-19 pandemic, which has affected the
whole world and changed our lifestyles. Has this situation brought urban vulnerability and sustainability issues to the forefront regarding
its effects Pandemics? Aim of this study show how the pandemic process affects cities and sustainable urban goals.

Methodology: In this study, the keywords “pandemic and sustainable urban concepts” were entered into the Google Academic search
engine, and the Web of Science publications was filtered to assess how cities are developing their process of achieving sustainability goals.

Results and Discussion: Cities around the world have been affected by the COVID-19 epidemic. Many countries worldwide have imposed
bans and social restrictions to control the spread of the pandemic, such as lockdowns, curfews, limiting urban park and public area
access, social distancing, and road closures. The measures taken to fight the pandemic have completely changed people’s daily habits
and lifestyles and the functioning of cities. Most public areas, such as streets, parks, and social gathering areas, have been reorganized
according to social distancing rules.

Pandemics can reveal the fragility of urban systems and emphasize the need for change in planning resilient cities for the future. The
COVID-19 pandemic shows that many new regulations and interventions for cities can benefit from a green infrastructure. What has
happened in this current event has once again highlighted the need for the protection and development of the urban green infrastructure
and the importance of green areas, which are essential for the sustainability of cities.

The COVID-19 pandemic will not be the last. The growth of cities, climate change, and the deterioration of ecosystems increase the
possibility of future pandemics. This pandemic provides the opportunity for cities to better prepare for future crises, reconsider existing
urban planning and design works, and make sustainable decisions.

Keywords: COVID-19, Pandemic, Urban, Green Area, Sustainable City.

1. GIRIS yapilan incelemelerde ortaya gikan yeni bir koronaviriis
¢esidinin neden oldugu solunum hastaligi olarak

Diinya niifusunun ¢oguna ev sahipligi yapan kentler tanmmlanmustir (WHO, 2020). i1k olarak Cin ve cevresini

saglik, kiiltlir, egitim ekonomi ve yeniliklerin merkez etkileyen bolgesel bir epidemi olarak belirtilen bu salgin

noktalaridir. Kentlerdeki niifus ve faaliyet yogunlugu, hastalik, sonraki giinlerde diinyanin farkli bolgelerinde

kentleri dogal ve insan kaynakli felaketlere kargi de goriilmeye baglamistir. Insan saglhigin kiiresel boyutta
tehdit etmeye baslayan COVID-19 salgini Diinya Saglik
Orgiitii tarafindan 11 Mart 2020 tarihinde pandemi olarak
ilan edilmigtir (WHO, 2020). Diinya Saglik Orgﬁtij, tim

solunum yolu enfeksiyon hastaliklarina benzer sekilde

daha savunmasiz hale getirmektedir. Bunu anlayarak
gecirdigimiz son on yilda gesitli felaketlerin kentler
tzerindeki etkilerini ve bu felaketlerle miicadele etmek
icin gerekli planlama, uyum ve iyilestirme calismalari
hakkinda ¢ok sayida aragtirma yaymlanmugtir (Sharifi devam eden COVID-19 viriisiiniin, solunum yoluyla
and Khavarian-Garmsir, 2020). Pandemilerin kentleri
etkilemesi insanlik tarihinde ilk kez olmasa da COVID-19

pandemisinden 6nce kentler ve pandemilerle ilgili sinirlt

damlacik ve havadan gelen yollarla bulastigim belirterek;
hastaligin yayilmasimi 6nlemek igin yakin temastan
kacinilmasi gerektigi konusunda uyarida bulunmaktadir

sayida literatiir bulunmaktadir. Onceki pandemilerle (WHO, 2020; Li, Li and Zai, 2020; Sun and Zhai, 2020).

ilgili kentsel ¢alismalar sosyal ve ekonomik esitsizliklerin

bu salginlar1 nasil sekillendirdigini ortaya koymaktadir
(Wade, 2020). Yasadigimiz son pandemi, krizlere kars
kentsel kirilganlik konusunu on plana ¢ikartmistir.
Diinyanin bir¢ok bolgesi COVID-19 kriziyle miicadele
ederken, kentlerin pandemiden nasil etkilenlendigi ve
pandemilere karg: kentsel direnci arttirmak amaciyla hangi
eylemlerin gerekli oldugunu anlamak igin calismalara
devam etmektedir.

Koroniviis hastaligi (COVID-19), ilk olarak Aralik 2019’
da Cin’ in Wuhan kentinde bir grup zatiirre hastasina
karsi Diinya Saghk Orgiitii'niin uyarilmasi sonucu

92

COVID-19 hastalarimin %90'1un, insan yogunlugu ve
insanlar arasindaki temasmn fazla oldugu kentlerde
goriilmesi iizerine salginin merkez noktalarinin kentsel
alanlar oldugu belirtilmistir (WCR, 2020).

yayilmasini 6nlemek amaciyla kiiresel ¢apta hiikiimetler

Salginin

ve yerel yoneticiler onlemler almaya baglamistir. Bu
onlemler salginin durumuna gore {lkeler arasinda
farklilik gostermekle birlikte en yaygin olanlary; sinirlarin
ve okullarin kapatilmasi, karantina, bireyleri evden
caligmaya tegvik etme, sosyal mesafe ve hareketlilik
kisitlamalarini igeren tedbirlerdir. Diinya Saghk Orgiitii’

niin COVID-19 sirasinda yaymladig: hareketlilik raporun
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6zellikle yogun niifuslu kentlerde bisikletliler ve yayalar
icin daha fazla alan yaratmaya yoneliktir. Kentsel alanlarda
da yasaklar ve sosyal kisitlamalar uygulanmaya baglamistir;
belirli cadde ve sokaklarin arag trafigine kapatilmasi,
kaldirimlarin genisletilmesi, yayalar ve bisiklet kullanicilar
icin yol seritlerinin yeniden tahsis edilmesi, sosyal mesafe,
sokaga c¢ikma yasaklari, kentsel yesil alanlara, parklara ve
kamusal alanlara erisimlerin kisitlanmasi gibi uygulamalar
kentlerin igleyisinde degisikliklere neden olmugtur (Combs,
2020; Cinderby, 2020). COVID-19 sadece kentlerin igleyisini
degil ayn1 zamanda egitim, ekonomi, ulagim, ticaret, turizm,
saglik sektorii gibi hayatimizin her alanini etkilemektedir
(Haleem and Javaid, 2020; WHO, 2020a).

Pandemi is diinyasinda, uluslararas: ticaret ve hareketlilikte
olumsuz etkilere neden olmustur. Ulkelerin smnirlarmm
kapatmasi, ticaret kisitlamasi ve karantina, yerel ve
tedarik etkileyerek kiiresel
ekonomiyi yavaglatmaktadir (WHO, 2020a). Diinya Saghk
Orgiitii bagkani, COVID-19 krizinin rakamsal degerleri
ve insanlarin giinliik yasantisinda zincirleme etkiler

uluslararasi zincirlerini

yaratmasi iizerine salginin bir saglik krizinden ¢ok daha
fazlast oldugunu agiklamistir. Kiiresel ekonomi sarsilmis,
milyonlarcainsanisini kaybetmis ve saglik aglari olagantistii
bir bask: altina girmigtir (Hakovirta and Denuwara, 2020).
COVID-19 salgin, psikolojik ve fiziksel saglik dahil olmak
tizere toplumun tiim yonlerinde derin etkiye sahiptir.

Kentlerin pandemiye karsi verilen tepkilerde o6n

saflarda bulunmasi ve fiziksel formlarindan ekonomik
ve toplumsal yapilarinda

degisimlerin  goriilmesi,

pandemi siirecinde kritik bir &éneme sahip olduklarmmn

Sekil 1. Kiiresel amaglar (UNDP, 2021b)

gostergesidir. COVID-19 pandemisi, kent planlama ve
tasarim caligmalarinin daha ¢ok kentleri ve halk saghigim
iyilegtirmeye yonelik olmasi gerektigini vurgulamustir.
Kentlerin saglik sorunlarina karsi yeniden planlamasi
ilk kez karsilagilan bir durum degildir. Sanayi devrimi
doneminde kentlerin hizla biiytimesi, salginlarin
yayilmasinda biiytiik rol oynayan sokaklarin ¢ogalmasini
saglayarak, Londra ve New York gibi kalabalik kentlerde
tifo, kolera gibi salgin hastaliklarin yayilmasina ve biiyiik
saglik sorunlarma neden olmustur (Constable, 2020).
Hastaligin atik sularin icme suyuna karisarak bulastigr
tespit edildikten sonra kentin altyap: sistemi yeniden
planlanmig ve kanalizasyonlarin inga edilmesi hastaligin
yayilmasim biiyiik 6lglide azaltmigtir (Newsom, 2006).
1908 yilinda Amerika'min Philadelphia kentinde yine
kanalizasyon ve Schuykill Nehir sularinin karigmasindan
kaynaklanan tifo ve kolera salgiminin éntine ge¢mek icin
o bolgedeki ev ve is yerleri tasinarak yerine Fairmount
parkinin yapilmasi sonucu nehrin kirlenmesini 6nemli
Slgiide azalttigr gozlenmigtir (Peitzman, 2016). Giiniimiiz
kentlerinde yagam kogullart ve imkanlar daha gelismis
olsa da kalabalik kent merkezleri salginlarin yayilmast
agisindan sorunun biiyiik bir pargasini olusturmaktadir.
COVID-19 pandemisi agiga

cikartarak siirdiriilebilir kentler olusturmanin kiiresel

kentlerin  sorunlarim

olarak 6nemini vurgulamistir.

2015 yilinda Birlesmis Milletler 2030 yilina kadar
Diinya’da, insanlarin refahi igin ulagilabilecek sosyal,
ekonomik ve cevresel siirdiiriilebilirlige odaklanan ve bu
alanlardaki kirilganliklar1 degerlendirmek amaciyla 17
adet amag belirlemistir (UN, 2021).
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Amaglar birbirleriyle baglantili bir sistem igindedir,
birbirlerini olumlu yo6nde etkiyebildikleri gibi olumsuz
yonde de etkileyebilmektedir. Ornegin yoksullugun
azaltilmasi, refah seviyesinin yiikselmesi, temiz su ve
sanitasyon saglanmast ve sifir aglik hedeflerinde es
zamanli iyilesmeler saglamaktadir (Barbier and Burgess,
2017). Insan niifusunun gogunlugunun kentlerde yasamasi
kentsel siirdiiriilebilirligin hedeflere ulagsmada 6nemli bir
rol oynadiginin gostergesidir. Bu baglamda COVID-19
krizi, 11 numarali Stirdtirilebilir Kalkinma Amacinda
(suirdiiriilebilir  gehirler ve topluluklar) tarumlanan
guvenli, direngli ve stirdtirtilebilir kentler olusturmanin

dnemini bir kez daha gostermistir.
2. SURDURULEBILIR KENT HEDEFLERI

Kentlerin her yil 60 milyon kisi oraninda biiyiimesi ve
diinyadaki ekonomik faaliyetlerin yaklasik % 70’ine
ev sahipligi yapmasi, 21. ytizyilin ekonomik, politik
ve sosyal merkezlerini oldugunun gostergesidir
(Woodbridge, 2015). Siirdiiriilebilir kent hedefleri, direngli
toplumlar ve giiglti ekonomi olusturmayi, toplu tagimayi
gliclendirmeyi, kamusal yesil alanlar yaratmayi, kentsel
planlama ve yonetimi hem katiimc: hem de kapsayic
olacak sekilde iyilegtirme hedeflerini igermektedir (UNDP,
2021a). Diinyayr durma noktasina getiren COVID-19
pandemisi bu hedeflerin uygulanmas: ve ilerlemesini
etkileyerek belirsizlikler yaratmaktadir. Belirsizliklere
ragmen bu hedeflerin, COVID-19 krizi ve iyilesme
donemindeki olumsuzluklari en aza indirgemeyi, simdiki
ve gelecek nesillerin siirdiirtilebilirligi icin ¢oziimlere
rehberlik edecegini kabul eden ¢aligmalar bulunmaktadir
(Nature, 2020; Tonne, 2021). Aynu zamanda COVID-19
krizinin stirdiiriilebilir hedefler igin bir test olabilecegi
de diigiiniilmektedir (Van Tulder and Van Zantem,
2020). UNESCO raporunda, COVID-19 salgmin kentler
tizerindeki etkileri stirdiirtilebilir kent ve kentsel gelisim
hakkinda sorular olusturdugunu; daha fazla kaynak
verimliligi, yasam kalitesi ve dayaruklilik igin kalkinma
stratejilerinin yeniden gozden gegirilmesi gerektigini
belirtmektedir (UNESCO, 2020). Rapor, COVID-19
un diinyay1 getirdigi duruma kars1 siirdiiriilebilirlik
igcin kentsel doniisiimlerin nasil olmasi gerektigi ve
kentlerin Stirdiirtilebilir Kalkinma Amaclarina nasil katki
saglayabilecekleri konusunda yeniden diistinme ¢agrisi

yapmustir.

Devam eden COVID-19 salginin yasattifi sorunlart goz

oniinde bulundurdugumuzda, kentler i¢in dayanikliligin

9%

ne kadar 6nemli oldugu ve dayanikliligin kaynaklar ve
yasam kalitesiyle ne kadar i¢ ice oldugu her zamankinden
daha acgik bir gekilde anlagilmigtir. Tedarik zincirlerinin
bolgeler arasi ve uluslararas: baglantida olmasi, herhangi
bir kiiresel sorunda kentlerin nasil etkilenecegini
gostermistir. Karantinalarin baslamasi insanlarin gida ve
temel ihtiya¢ aligveris davramglarinda degisime neden
olarak, ozellikle uzun ©miirlii yiyecekleri stoklama
konusunda siipermarket yarisina sokan bir panik dalgas1
olusturmustur (Lufkin, 2020). Daha kisa ve ¢ok yonli
tedarik zincirleri olusturmanin 6nemi ortaya ¢ikmustir.
Ozellikle gida tedarik zincirlerinin bozulmas: yerel gida
tiretimine olan ilgiyi arttirmistir. COVID-19 salgiminda
bireylerin kentsel tarima ilgilerinin ve katilimlarinin
arthg gorilmistiir (Grebitus, Chenadires, Lusk and
Printezis, 2020). Bir¢ok aragtirmada kentsel tarimin gida
gtvenligi, beslenme c¢esitliligi, yoksullugun azaltilmasi,
istihdam ve atik yoOnetimi agsindan sahip oldugu
potansiyeller belirtilmigtir (Badami and Ramankutty,
2015). Olumlu yonlerinin yaninda kentsel alanlarin
tarimsal faaliyetlere yonelik kullanilmasi, daha yogun
bir yapilasmaya, cevre sorunlarna, su sorunlarina
ve sosyal esitsizliklerin artmasina yonelik endiseler
olusturmaktadir (Langemeyer, Madrid-Lopez, Beltran
and Mendez, 2021). Kentsel tarim faaliyetleri, kiiresel
ekonomi ve gida sorunlarina karsi direng olusturma
potansiyeline sahip olsa da kentsel tarima y6nelik plansiz
yogunlagma siirdiiriilebilirlik hedefleriyle uyumsuzluk
gostererek daha biiyiik sorunlara neden olabilir.

Suirdiiriilebilir kent hedefleri arasinda giivenli ve
erigilebilir ulasim sistemleri saglanmasi bulunmaktadir.
Pandeminin kentlerdeki en biiyiik etkilerden biri de
kentsel hareketlilikle ilgili sorunlar olmustur. Pandemi,
sehir yonetimlerini, insanlarin kamusal alanlarda, cadde
ve sokaklarda sosyal mesafe kurallarina uygun nasil
hareket edebilecekleri konusunda alternatif ¢oziimlere
yoneltmistir. Bu durum kamusal alanlarin kullanimini ve
kent i¢i hareketliligi kisitlayan degisikliklerin meydana
gelmesine neden olmustur. Hareketlilik ve kamusal
alanlar gehirlerin yasanabilir olmasimi saglayan 6nemli
etkenlerdir (Von Schonfeld and Bertolini, 2016). COVID-
19 krizi kentlerdeki hareketliligin siirdiiriilebilirligini
olumsuz olarak etkilemistir Bu durum tlkelerin
stirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulagmasinda biiyiik

bir engel olusturma niteligindedir.

Pandemi stirecinde salginin yayilmasmi 6nlemek
icin, Viyana (Avusturya), Boston (Amerika), Oakland
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(Amerika), Milano (italya), Paris (Fransa) gibi diinyanin
farkli bolgelerindeki kentler gibi bir¢ok kent, yayalara
ve bisikletlilere daha fazla alan saglayabilmek igin
yollart kapatt1 (Laker, 2020). Bogota (Kolombiya) kenti
mevcut bisiklet yolarini genigleterek 76 km gegici
bisiklet yolu eklemistir. Combs, COVID-19" a yanit
olarak bisiklet ve yayalastirma projeleri uygulayan
sehirlerin veri tabamimi olusturarak, sosyal mesafe
kurallarina uygun giivenli alanlar yaratmanin yollarini
arayan kentler igin referans saglamayir amaglamistir
(Combs, 2020). Baz: arastirmacilar yollarin gegici olarak
kapatilmasinin, insanlarin uzun zamandir istedigi
bisiklet yollari, yayalastirma ve kamusal alan gelistirme
planlamalarinda daha iddiali projeler hazirlamada
etkisinin olacagim diisiinmektedir (Bliss, 2020). Boston
(Amerika), Londra (1ngi1tere), Vancouver (Kanada),
Briiksel (Belcika), New York (Amerika), Paris (Fransa)
ve Barselona (Ispanya) gibi biiyiik sehirler, daha uzun
mesafelerde daha fazla bisikletli ve yaya barindiracak
sekilde caddeleri yeniden yapilandirma ¢aligmalaria
baglad: (Hawkins, 2020; Mehmet,2020; Topham, 2020
). Avusturalya, Italya ve Ispanya yiiriiyiis yollarinin
genigletilmesi, bisiklet yollarinin yaygmlastirilmas: ve
kamusal alanlara midahale projelerini mevcut kent
planlama calismalarina entegre ederek biitce planlamasi
yapmugstir (Pisano, 2020; Nanda, 2020)

Pandemi 6ncesi ketlerde ara¢ kullanimina bagl karbon
emisyonlarinin  azaltilmas1 ve trafik yogunlunun
Onlenmesi i¢in insanlar toplu tasima araglarini
kullanmalar1 tegvik edilmekteydi (UNECE). Fakat
salgin stirecinde toplu tasima araclarinda sosyal
mesafe gereksinimlerini stirdiirmek zor oldugu icin
insanlar toplu tasima araglarinit kullanmamaya tesvik
edilmigtir (Lai, Webster, Kumari and Sarkar, 2020).
Pandeminin gevre tizerindeki en biiytik olumlu etkisi;
insanlarin her tiirlii sanayi ve arag¢ hareketleri ve
sosyal faaliyetlerinin en dtislik seviyede devam etmesi,
kiiresel iklim degisikligine neden olan karbondioksit
(CO2) emisyonlar1 diinya c¢apmnda birgok tilkede
diigiis gostererek hava ve su kalitesinin gegici olarak
iyilesmesine olanak saglamasi olmugtur (Zhang and
Zhang, 2018; Rawtani, Saadat and Hussain, 2020). Ancak
Cin'in Wuhan kentinde kisitlamalarin azaltilmasiyla
6zel ara¢ kullanimi salgindan o6nceki kullanima
gore yaklasik iki kat artig1r ve buna bagli olarak CO2
emisyonlarinin da tekrar yiikseldigi belirlenmistir
(Rannard, 2020). insanlarm pandemi sonrasinda saglik

endiseleri olusturan toplu tasima araglarint kullanmaya

devam edeceklerini diisiinmek dogru bir yaklagim
olmayabilir. Bu durumda devam eden pandemi, kent
ici hareketliligi, kamusal alanlar1 ve saglik faktorlerini
goz oniinde bulundurarak, kentlerde yeni siirdiirtilebilir
ulagim modellerinin uygulamas: konusunda harekete
gecme ihtiyacimi vurgulamaktadir. COVID-19 stireci
yayalastirma ve trafigi azaltma konusunda kentsel deney
yapma imkan1 sunmustur. Kamusal alanlarin yayalar ve
bisikletlilerin 6ncelikli olacag: alanlara dontistiiriilmesi
karbon emisyonlara bagli cevre kirliligini azaltarak
kentleri saglikli kentler olusturma hedefine yaklastirdig
diisiiniilmektedir (Nieuwenhuijsen 2020; Roberts, 2020).

Salgin stirecinde kentsel yesil alanlarin kent ve insan
saghgr agisindan ne kadar onemli oldugu tekrar
giindeme gelmistir. Yapilan arastirmalar sonucu
yesil alanlar, kiiresel olarak saglik, planlama, sosyal
esitlik gibi bir¢ok agidan 6n plana ¢ikmistir. Karantina
siiregleri, spor salonlarimin kapatilmas:t ve agik hava
etkinliklerinin yasaklanmasi insanlari fiziksel aktiviteden
uzak hareketsiz bir yasam tarzina stirtiklemigtir. Aym
zamanda insanlarin evde kalma siirelerinin uzamasi,
sosyal mesafe uygulamalar1 ve pandemiye dair genel
belirsizlikler anksiyete ve depresyon gibi psikolojik
sorunlarin artmasmna neden olmustur (Mclntyre et
al.,, 2020). Yapilan onceki ¢aligmalarda doga ile temas,
sosyal izolasyonun ruh sagh$ tizerindeki olumsuz
etkilerini azalttig1 belirtilmistir (White, Cartwrigt and
Clitherow, 2018). Insanlarm pandeminin getirmis oldugu
stresli yasam tarzindan uzaklasmak igin yesil alanlar:
tercih etmelerinin gostergesidir. Pandeminin ilk dalgas:
sirasinda Avrupa’ da halkin yesil alanlara yonelik
algilarim1 ve ihtiyaglarini analiz eden bir¢ok calisma
yapilmistir. Pandemi stirecinde Oslo kentinde, kent
parklarinda ve gevredeki yesil alanlarda rekreasyonel
faaliyetlerin artti1 goriilmiistiir (Venter, Cartwright and
Clitherow, 2020). Bagka bir aragtirmada pandemi 6ncesi
ve sonrasl i¢in ¢evrimigi arama ortaminda yesil alanlarda
gerceklegtirilen faaliyetlere yonelik yiriytise ¢k gibi
aktivitelerin aranma oraninn arttig1 tespit edilmistir
(Kleinschroth and Kowarik, 2020). Amerio et al. (2020) ne
gore Milano’ da sosyal izolasyon siirecinde yesil alanlara

bakan evlerde yasaminin 6nemini vurgulamustr.

Yesil alanlar1 ziyaret etmede gevresel etkilerin 6nemlidir.
Pandemi stirecinde yapilan anket calismalarinda,
insanlarin yesil alanlara erigebilmek icin sehir iginde
veya diginda uzun mesafeler gitmeye istekli olduklarini
gostermistir (Ugolini et al., 2020). Diinya Saghk Orgiitii
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raporunda yesil alanlarin sagladigi faydalarda en
tist diizeyde esitlik saglamak igin tiim konutlarin
erigilebilir acik yesil alana sahip olmasi gerektigini
belirtmigtir (WHO, 2016). COVID-19 kisitlamalar1 ve
yesil alanlarin dagilimindaki esitsizlikler kentlerin
daha ¢ok erisilebilir yesil alana ihtiya¢ duyduklarinin
gostergesidir (Cinderby, 2020). Yesil alan sayisimn
arttirilmasiin yaninda yesil alanlara erisilebilirlik ve
ekolojik degerleri de 6nemli bir tartisma konusu haline
gelmistir. Stirdiirtilebilir ve yasanabilir kentler i¢in yesil
alanlarin esit olarak dagitilmasi, zengin bitki ortiisiine
sahip olmasy, erisilebilir olmas: ve esit faydalara sahip
olmas: gerekmektedir (Haase et al., 2017). Pandemi,
kentsel yesil alan stratejilerinin ekolojik ve sosyal
sonuglar1 arasindaki dengelerin yetersiz oldugunu

gostermistir.

COVID-19'un

kentler igin yesil alanlarin degerini anlamada bu kez

yarattigi = kogullar  stirdiiriilebilir
daha ciddi yaklagimlara tegvik edebilir. Yesil alanlar
konusundaki tartismalar sonucunda planlama ve
tasarim c¢alismalarinda semt oOlgeginde kiiglik yesil
alanlarin tasarimina m1 yoksa sosyal mesafe kurallarin
uygulamanin daha kolay oldugu genis yesil alanlari
mi1 korumaya mu yonelik olacag: konusundaki sorular
heniiz cevapsiz kalmaktadir. Ama Valensiya (Ispanya)
ve Nantes (Fransa), Boston (Amerika) gibi mevcut
yesil alan agina sahip kentler esit ve erisilebilir firsatlar
saglamaya ve stirdiiriilebilir kent hedeflerine daha iyi
hazirlanmasi beklenmektedir (Honey-Roses et al., 2020).

3. SONUC VE TARTISMA

Kiiresel salgiminin etkileri hala tam olarak anlagilmis
degildir; ancak bu krizin kentlerde gelecek nesillere
fiziksel ve sosyal olarak iz birakacagi kesindir. COVID-19
sehir yasamimi 6nemli Slgiide degistirmigtir. Kentsel
planlama calismalara yeni bakis agilari ekleyerek,
kamusal alanlarin tasarimi ve yonetimi, erisilebilirlik,
sosyo-ekonomik esitsizlikler, daha giivenli ve verimli
gida sistemleri ile ilgili 6nemli sorular olusturmustur.
Yeni kent planlama calismalar1 yalnizca kentlerin
pandemi Oncesindeki sistemine geri dontisti olarak
degil gelecege yonelik siirdiiriilebilir nitelikte olmalidur.

Kentler kiiresel stirdiiriilebilirlik ve g¢evre sorunlarim
¢6zme potansiyeline sahip olsa da bu misyonu nasil
yerine getirebileceklerine dair aragtirmalar hentiz tam
olarak sonu¢ vermemistir. Bu nedenle siirdiiriilebilirlik

hedeflerinde daha deneysel ve uygulamal: aragtirmalar
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yaparak kentlerin ve toplumlarin nasil tepki verecegini
gormek daha faydali olabilir. Pandemi buna olanak
saglayarak insanlarin kentlerde yapilan degisiklere ne
derecede uyum saglayabileceklerini gosterdi. Pandemi
kargisinda her gehir aym kirilganlikta degildir. Gelismis
iilkeler saglikli yasam sartlart olugturma ihtimaline
sahipken gelismemis iilkeler bu ihtimallerden biraz daha
uzaklagsmigtir. Pandemi {ilkeler ve kentler arasindaki
sosyo-ekonomik esitsizliklerin daha ¢ok artmasmna
neden olmugtur. Bu durumda her kent igin gegerli 6zdes
tavsiyeler sunulmasi kolay olmayacaktir. Siirdiiriilebilir
kent hedefleri rehberliginde her kent kendine 6zgii
yaklagimlar gelistirerek etkili planlama ve adaptasyon
eylemleri gelistirmesi ve uygulamasi ¢ok 6nemlidir.

COVID-19 krizi kentsel yesil altyapiy1 korumanin ve daha
fazla gelistirmenin 6nemini vurgulamigtir. Devam eden
pandemi sirasinda yapilan arastirmalar kentsel doganin
insanlara fiziksel ve psikolojik saglik igin ne kadar
onemli oldugunu gostermistir. Yesil altyapinun 6zellikle
yliksek stresli donemlerde insanlara yardimci olacag: ve
ketlerin sosyal dayanikliligina katkida bulanacag: aciktir.
Pandemi stirecinde kentlerdeki yesil alanlarin dagilimi ve
gesitliliginin yetersiz oldugu, daha ¢ok yesil alana ihtiyag
duyuldugu vurgulanmistir. Kentsel yesil altyap1 ve yesil
alanlar tum kullanicilara esit erisim ve gesitli olanaklar
saglayacak sekilde gelistirilmelidir.

Kentsel alanlardaki mevcut araziler igin rekabet goz
6ntinde bulunduruldugunda daha fazla yesil alan
yaratmak zor olacaktir. Yeni yesil alanlar olusturmanin
yaninda ulagim yollarini yesil koridorlara déntistiirmek
ve mevcut yesil alanlar: gelistirerek giiclii bir yesil altyap:

ag1 olugturmak daha verimli sonuglar saglayabilir.

Diinyanin bir¢ok bolgesi pandemiyle miicadele ederken
ayn1 zamanda direngli kentler olusturmak icin galismalara
devam etmektedir. Kentler icin bazi ortak stratejiler
sunulabilirken, farkli niteliklere sahip kentler i¢in yapilan
miidahalelerde kentlerin mevcut durumlan dikkate
alinmalidir. Esnek ve yenilebilir planlama ¢alismalars,
gelecekteki projeler icin destek olusturarak ihtiyaclara
yarut verebilir. Siirdiiriilebilir kentler olusturmak igin
Ozellikle kompakt yapiya sahip kentlerde, mevcut
kentsel arazilerin daha verimli kullanilmasina 6zen
gosterilmelidir. Oniimiizdeki siirecte kentler igin alnan
kararlar ve uygulanacak stratejiler stirdtirtilebilir kentler
olusturmak i¢in 6nemli bir yere sahip olacaktir.
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Ozet

Diinyada enerjinin biiyiik bir kism1 ingaat sektorii tarafindan harcanmaktadir. ingaat sektorii bilingsiz hammadde tiiketimi, malzemelerin
iiretim stiregleri, yapilarin yikimu sonrasi olusan atiklar gibi bircok agidan gevresel zarar potansiyeli yiiksek bir sektordiir. Ahsap, insaat
miihendisligi uygulamalarinda cevresel zararin aksine fayda saglayan ve yenilenebilir bir kaynak olarak nitelendirilen agaglardan elde
edilen, estetik degeri yiiksek, dogal bir yap: malzemesidir. Ancak masif ahgabin kusurlarindan dolay: yapisal 6zellikleri bazi durumlarda
yetersizdir. Ahgabin kusurlarini en aza indirerek elde edilen lamine ahsabin kullanimi estetik, ekolojik ve miithendislik 6zellikleri agisindan
oldukca fayda saglamaktadir. Lamine ahgap, diisiik enerji gereksinimi ve tiretim sirasinda yarattigi diisiik kirlilik nedeniyle, ¢evre
tizerinde beton ve gelik gibi diger yap1 malzemelerine kiyasla daha az zararh etkiye sahiptir. Siirdiiriilebilirlik i¢in tarihi ahsap yapilarin
ve lamine ahsap kullanilarak yapilmig yapilarin hasarlarinin onarimi veya mevcut durumunun iyilestirilmesi igin lifli polimer (FRP)
malzemeler kullanilmaktadir. FRP malzemeler yap1 elemaninda kesit kayb1 olmadan veya ¢ok az bir kayipla yapinin estetigini bozmadan
kullanimini saglamaktadir. Caligma kapsaminda, ahsap yap: malzemesinin potansiyeli, yesil binalarin yapimma olduk¢a uygun olan
lamine ahsap malzemeler ve bu malzemelerin FRP malzemeler ile giiclendirilmesi siirdiiriilebilirlik kapsaminda degerlendirilecektir.
Ahgap yerine, ahgaptan tiiretilmis miihendislik tiriinii olan lamine ahgabin yapilarda kullanimi ve hasar almasi halinde de FRP malzemeler
ile giiglendirilmesinin stirdtiriilebilir ve yenilenebilir bir yap1 olusturmaya katkisi irdelenecektir.

Anahtar Kelimeler: Ahgap, Lamine Ahsap, Lifli Polimer (FRP) Malzemeler, Siirdiiriilebilirlik
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Abstract

A large part of the energy in the world is consumed by the construction sector. The construction industry is a sector with a high potential
for environmental damage in many aspects such as unconscious raw material consumption, production processes of materials, wastes
generated after the destruction of buildings. Timber is a natural building material with high aesthetic value obtained from trees, which are
considered as a renewable resource and provide benefits in civil engineering applications contrary to environmental damage. However,
its structural features are insufficient in some cases due to solid timber imperfections. The use of laminated timber, which is obtained by
minimizing the defects of the timber, is very beneficial in terms of aesthetic, ecological and engineering features. Laminated timber has a
much less harmful effect on the environment than other building materials such as concrete and steel, due to its low energy requirement
and the low pollution it creates during production. For sustainability, fibrous polymer (FRP) materials are used to repair damages or
improve the current condition of historical timber structures and structures made using laminated timber. FRP provides the use of the
building element with little or no loss of cross-section without disturbing the aesthetics of the structure. Within the scope of the study,
the potential of timber building materials, laminated timber materials that are very suitable for the construction of green buildings and
the reinforcement of these materials with FRP materials will be evaluated within the scope of sustainability. The use of laminated timber,
which is an engineering product derived from timber instead of timber, in buildings and its contribution to creating a sustainable and
renewable structure in case of damage with FRP materials will be discussed.

Keywords: Timber, Laminated Timber, Fibrous Polymer (FRP) Materials, Sustainability

ifade edilmigtir (Karagor vd., 2020). (Reichel vd., 2016)

tarafindan yaymlanan raporda, Avusturya'nin atik

1. GIRIS

Onemi ve miktar1 giderek artan cevresel sorunlar, yerel snleme programi, insaat faaliyetlerindeki gelismelerin

olmanin Gtesinde, tiim diinyanin glindeminde nemli bir atiklarin  degerlendirilmesinde kilit sektorlerden biri

konu haline gelmistir. Zamanla dogal enerji kaynaklarinn olarak nitelendirmigtir. Diinyanin geneline bakildiginda,

azalmasi, hatta yakin gelecekte titkenecek olmasi ve son olusan atiklarin oldukga biiytik bir kisminin ingaat sektorii

yillarda 6zellikle gesitli dogal afetlerle varligini hissettiren kaynakli oldugu ve olugan bu atiklarm geri déniigiimii
kiiresel 1sinma, gevre kirliligi, atik yonetimi gibi sorunlar .. s .. o -
i¢in de elverisli bir sektor oldugu sdylenebilir. Bu sebeple

tiim diinyada ciddi bir aragtirma konusu haline gelmistir. e g et g ere 1 S
stirdtirtilebilirlik igin geri dontisim ¢aligmalarmin bu

Bu baglamda, stirdiirtilebilirlik kavrami 6nem kazanmaya . . o
o o ) sektorde yogunlasmasinda ve fizibilite galismalarinin da

baglamis ve gittikge daha ¢nemli bir hale gelmektedir
. arttirilmasinda fayda vardir.

(Evran, 2012). Insanoglunun, ekosisteme en az zarari

vererek yasamini devam ettirmesi, enerjinin yenilenebilir
kaynaklardan saglanmasi, daha az enerji tiiketimi ile daha
az karbon salimimina tegvik edilmesi, siirdiirtlebilirlik
kavraminin genel ilkelerini olusturmaktadir (Dresner,
2008). Siirdiiriilebilir kalkinmanin bagarili olabilmesinde
dogrudanveyadolayliolarakingaatsektorii oldukgabtiyiik
bir paya sahiptir. Bu pay1 azaltmak i¢gin etkin yontemler ile
insaat uygulamalar1 sonucunda tekrardan kullanilabilme
potansiyeli olan malzemeler belli siireglerden gecirilerek
yeniden kullanilabildigi gibi, kullanima uygun degiller ise
geri doniisiim yontemleriyle bagka tirtinlerin tiretiminde
hammadde olarak da kullanilmaktadir (Senel, 2010).

Amerika Cevre Koruma Ajanst (US Environmental
Protection Agency) tarafindan yapilan ¢alismada,
binalarin onarim, bakim ve yikimlar1 sonucunda ortaya
¢ikan atiklarin Amerika’da yillik {tiretilen toplam atik
miktarimn %25-30"unu olugturdugu tahmin edilmektedir
(ipekgi vd., 2017). Almanya genelinde olusan atiklarin
da biiytik bir kismini ingaat atiklarinin olusturdugu
veya yapl malzemeleri tiretimi igin dogal kaynaklarin

¢ikarilmasi ve islenmesinde ortaya ¢ikmakta oldugu

100

Suirdtirtlebilirlik, orman kaynaklarinin yonetiminde ¢ok
eskiden beri kullanilagelen bir kavramdir. Kullanilan
kaynaklar1 kesintisiz bir sekilde niteliklerini yitirmeden
yonetmek olarak degerlendirilen bu kavram sonrasinda
ormancilik sektortinden esinlenerek diger sektorlere
de uyarlanmugtir. Ahgap, yapilarin ¢ok fazla ihtiyag
duydugu ve hammadde kaynag: ormanlar olan organik
bir yap1 malzemesidir. Tagtyict sistemin tamaminin beton
veya gelik oldugu bir yapida bile hi¢ ahsap malzemenin
kullanilmamas: (gati, beton kalibi, kaplama, merdiven,
mobilya, kapi, pencere vb.) pek miimkiin olmamaktadir
(Uz, 2020). Ahsap yapilarin tiretimi sirasinda olugan atik
malzeme hem ¢ok azdir hem de farkli uygulamalarda
kullamilabilir  (Winandy, 1994). Ahsap, tiretiminde
diisiik enerji tiiketimi ile diigiik hava ve su kirliligine
neden olan ¢evre dostu bir malzeme olmasinin yani sira
kullanim 6mrii sonrasinda da aym 6zelligini korumaya
devam etmektedir (Kettunen, 2006). Kullanim Omrii
sonunda, geri doniisiime dahil edilmese bile, dogaya
bertarafi ¢cevreye zarar vermez veya biyoyakit olarak da

kullanilabilmektedir. Ancak, tilkemizde yapilarda tasiyict
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eleman olarak ahsap kullanimina pek rastlanmamaktadir.

Bu c¢alismada, stirdiiriilebilir  yapilarin  yasam
dongiilerinde ahsap malzemenin 6zellikleri ve ahsaptan
elde edilen teknolojik ve ekolojik bir yap1 malzemesi olan
yapisal lamine ahgaptan bahsedilecektir. Ayni zamanda,
ahgap ve lamine ahgap malzemelerin gii¢lendirilmesinde
oldukga ¢ok kullanilan FRP malzemeler stirdiirtilebilirlik

kapsaminda degerlendirilecektir,
2. SURDURELEBILIR YAPILAR

Yap: iiretim siireci, projenin ihtiyaglarmin belirlenmesi,
karar asamasi ve tasarimindan baglayip, yapinun
kullanima kadar devam eden uzunca bir dénemi
kapsamaktadir. Yap1 tiretim stirecini igerisine alan, tiretim
sonrast kullanimi, kullanim 6mrii sonrasinda yikimi ve
olusan atiklarin bertaraf edilmesini kapsayan stireg, bir
yapiun yagam dongiisiinii ifade etmektedir (Ramesh vd.,
2010). Kullanim mrii ise bu ¢ok disiplinli yapinin yasam
dongitisti boyunca basarili olabilmesi igin dogru bir sekilde
yonetilmis olmasimi gerektirir (Turin, 2003). Siirdiirtilebilir
yap1 kavrami, yapmn yasam dongiisii kapsamindaki
tiim siireglerde toplumsal, gevreci ve ekonomik hedeflere
yonelik kararlarm alinmasini ihtiva etmektedir. Sekil 1’de

genel hatlariyla bir projenin yagam dongtisii 6zetlenmistir.

Sekil 1. Bir projenin yasam dongiisii (Evran, 2012)

PFlambama ve Tasurun

- Yam
— | Hammadelenin Elde Edilmes Ohretion

| - Sirecd
= __|' Malzemelerin Uretimi ve [ngast Yagam
= = . 1 Dhaapiisih
= | Uretms Somrasa Atklann Ohesiomin
2| :
s B | Isletme, Kullanm ve Yenileme
G| © 1

I Kullamim Soprasy Auklam Olusmme

Yagam dongiisii degerlendirmesi; bir malzeme, {iriin veya
projenin ortaya koyulmasi icin gerekli ilk adimindan
son adimina kadar gecen stirecte gevreye olan etkisinin
incelenmesine yarayan bir yontemdir. Bu yontem,
malzemelerin {iretiminde c¢evresel zararlarin etkisini
azaltarak en verimli geri déntisiim yontemlerini se¢meyi
veberaberinde ekonomik segimler yapmay1saglamaktadir.
Her proje, mutlaka kendi 6zelinde belirlenen yasam
dongiisiti  evrelerinde  degerlendirilmelidir. Bdylece,
yasam dongiistiniin  biitlinsel olarak kontrolii ve
degerlendirilmesi daha kolay hale gelmektedir (Kim ve

Rigdon, 1998).

malzemelerin  ve

dahilinde

ekipmanlarin nakledilme esnasinda gevreye bazi olumsuz

Yapr iretim  siireci
etkileri olmaktadir. Bu gevresel etkilerin 6lgtisti segilen
malzemelerin miktari, nasil ve ne kadar mesafeye
tasindigr ile iligkilidir. Stirdtrtlebilirlik kapsaminda
yapinin gereksinimine gére minimum ulasim maliyeti ile
yerel ekonomileri destekleyici ve ¢evreye az zarar veren
malzemelerin kullanim1 en ideal yaklasgimdir. Minnesota
Universitesi, Mimarlik Fakiiltesi tarafindan 2002 yilinda
hazirlanmig olan Minnesota Siirdiiriilebilir Tasarim
Kilavuzu (Minnesota Sustainable Design Guide)'na gore
stirdiiriilebilir yapilarin {iretim stirecinde kullanilacak
yap1 malzemelerin en azindan %25’i, yaklasik olarak 800
km yarigap icerisinde tiretilmis yerel malzemelerden tercih
edilmelidir (Kayihan ve Toniik, 2011). Yerel malzemelerin
tercih edilmesinin ekonomiye yansimalari sosyal ve fiziki
cevre tizerinde de ¢esitli kazanimlar saglamaktadir.

Insaat sektorii; toz, hava, su ve toksik madde kirliligi
gibi bir¢ok kirlilige sebep olmaktadir. Sekil 2'de bir
binanin yasam dongtisii boyunca kullanilan kaynaklar
ve bu kaynaklarin kullanimi sonucunda meydana gelen
giktilar verilmigtir (Sev, 2009). Bina sertifika sistemleri
ile proje bazinda bir binanin ¢evre tizerinde yarattigt
etkiler Olgtilebilir. Bu sistemler, dogal kaynaklarin
korunmasinda somut bir referans elde edilmesini saglayan
derecelendirme sistemleridir. Yapilarin ekonomik 6mriinti
uzatma, atik yonetimi ve enerji verimliligi saglanmasi
konularinda faydali olmast igin olusturulmuslardir (Ebert
vd., 2012).

Sekil 2. Bir yapinin kaynak akisi (Sev, 2009)

CIRDILER CIKTILAR
e KULLANILATS
Y I T
YAP] MALZENES] —_— & g
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Ingaat sektorii, yaklagik olarak hammadde kaynaklarinin
%30'unu, enerji kaynaklarmin %401 tiiketmektedir.
Ek olarak, CO: emisyonunun %35inden sorumlu
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oldugu diistintiltirse, stirdiirtilebilir yap1 yaklasimi ve
uygulamalarinin 6nemi oldukga fazladir (Kaplan vd.,
2020). Sirdiiriilebilir yap: kavramimmn uygulanmasi
hususunda kentsel tasarimcilar, c¢evre ve ingaat
miihendisleri, kentsel planlamacilar, mimarlar ve diger
miihendislerin yaptiklar1 degerlendirme caligmalar ile
kanun yapan kurumlarin g¢aligmalarina dahil olmalari
gerekmektedir. Yapilan cevresel degerlendirmelerin etkili
olabilmesi igin proje bazinda ¢alismalar yapilmas: énemli
bir husustur. Siirdiiriilebilirligin ¢ok disiplinli yapisinin
aym bakig agis1 ile biitiinltigti koruyarak proje bazinda
hayata gegirilmesi gereklidir. Ayrica, bu uygulamalarin
yapilan tiim kavramsal ¢alismalari ve yasam dongtistiniin
tim evrelerini kapsar sgekilde yonetilmesi gerekir.
Yap1 tiretim siirecinde organizasyon ve aktivitelerin
yonetilmesi amaci ile kullanilan Cevre Y6netim Sistemleri
ve bu ekolojik c¢alismalarin gergeklik kazanarak
degerlendirilmesi agisindan bina sertifika sistemleri 6nem
arz etmektedir (Yorgancioglu, 2004).

Diinyada stirdiirtilebilir bina sertifikalarina bakildiginda;
Ingiltere’de ve bazi Avrupa iilkelerinde BREEAM,
Amerika’da LEED, Uluslararasti alanda  gecerli
SBTool, Japonya’da CASBEE ve Avustralya’da Green
Star kullanilmaktadir. Bina sertifika sistemleri ile
degerlendirilen binalarin ¢ogunda yogun ahgap kullanimi
goriilmektedir (Evran, 2012). Amerika’da 2008 yilinda
insaati tamamlanmis, tasiyict sistemi betonarme olan,
%87 ahgap, %23 yerel kaynaklara sahip malzemeler
kullanilarak yapilmis LEED ile degerlendirilen ve bircok
odiil alan Great River Energy binasinda oldukca fazla
ahgap malzeme kullanulmistir (Utkutug, 2011). Japonya’da
bulunan SHIMIZU sirketinde Kiiresel Cevreci Komite'nin
altinda bulunan alt komiteler, beton yerine tropik ahgap
kompoze panellerin kullanilmas: gerekliligine dikkat
¢ekmiglerdir. Ttirkiye'nin enerji mimarlhig: ilkelerine gore
insa edilmis ilk binas1 2008 yilinda Diyarbakir Giines Evi
Egitim ve Uygulama Parki’dir. Bu binanin iskelet sistemi
ahgaptan olugturulmusgtur ve diger yap: elemanlarinda da
oldukga ahsap malzeme kullamilmustir (Aykal vd., 2009).

3. SURDURULEBILIR YAPI MALZEMELERI

Yapilarda, o6zellikle yapiin cogunlugunu olusturan
iskelet sisteminde, en fazla kullanilan malzemeler beton ve
celiktir. Ozellikle yapilarin ingaatinda beton; ahsap, gelik,
plastik, aliminyum da dahil diger insaat malzemelerinden
¢ok daha fazla tercih edilmektedir. Betonun hammaddesi
olan ve baglayialik saglayan ¢imentonun diretimi,
fosil yakitlarindan sonra sera gazlarma en ¢ok katki

saglayan ikinci malzemedir. Beton {iiretimde cevreye
salinan zehirli gazlar, tretildigi fabrikamin atiklar,
hammaddeleri ic¢in yapilan madencilik faaliyetleri ve
geri dontistimiinde yarattign kirlilik ciddi boyuttadir.
Geri dontistim stireglerinde ortaya cikan atiklar resmi
olmayan kosullarda akarsu ve barajlara dokiilmektedir.
Bu atiklarin uygun olmayan arazilere de resmi veya gayri
resmi depolama alanlarma da istiflendigi gortilmektedir.
Bu durum, ekosistemin dengesinin giderek bozulmasina
neden olmaktadir (Du Plessis vd., 2001).

Dogal yap1 malzemeleri, sonradan tiretilen malzemelere
nazaran daha fazla iscilik gerektirse de cevreye daha
fazla zarar veren ve daha az toksik bilegene ihtiya¢ duyan
iiretim siireglerine sahiptir. Daha diisiik enerji igeren dogal
yap1 malzemeleri tiretilecek yapay malzemelere tiretim
esnasinda bir sekilde eklendiginde, malzemeler daha
surdiirtilebilir bir hale gelebilmektedir. Aym1 zamanda bu
yap1 malzemelerinden, sadece ilk kullanimda degil, kabul
edilebilir bir siire dahilinde iyi performans, kalite, estetik
ve maliyet gibi istenilen islevleri de yerine getirmesi
beklenmektedir. (John vd., 2005).

Binalarin yapimi igin harcanan toplam enerji 6lgiim

kistaslarinda,  kullanilacak  yap1 = malzemelerinin
iretimlerinde harcanan olugum enerjisi 6nemli bir
paya sahiptir. Yap: iskelet sistemlerinde kullarulan yap:
malzemelerinden ahsap, o6zellikle iilkemizde ¢ok fazla
tercih edilmese de olusum enerjisi beton ve ¢elige gore
oldukga diigiiktiir (Duru ve Kog, 2018). Betonarme, ¢elik
ve ahgap yapilarin kiyaslamasinin yapildig bir calismada
elde edilen sonuglar Grafik 1’de verilmistir. Diger bir¢ok
calismada da oldugu gibi ahsap malzemenin miikemmel
sonuglarina ragmen betonarme yapilarin daha fazla tercih

edildigi gortilmektedir (Giiner, 2019).

Grafik 1. Betonarme, ¢elik ve ahgap yapilarin enerji, CO,
karsilagtirmalari (Giiner, 2019)

B Betonarme Yapr & Cedik Yam Ahgap Yape
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Stirdtirtilebilir yapi malzemeleri, yasam doéngiileri

boyunca  minimum  seviyede  enerji tiiketen,
hammaddelerinin elde edilme, igslenme, kullanim, bakim
ve kullanim 6mrii sonunda geri dontistimii veya bertarafi
sirasinda gevreye en az sekilde zarar verme potansiyeli
olan malzemelerdir. ideal siirdiiriilebilir bir malzeme olan
ve yapisal sistemlerin tiim performans gereksinimlerini
karsilayabilecek ¢ok az malzeme vardir. Kullanilacak
malzemelerin se¢imi yapilirken; ham maddesi, sahaya
uzakligi, tiretim bicimi, zehirleyici madde i¢ermemesi,
iiretilirken ve binada kullanilirken az enerji tiiketmesine
dikkat edilmelidir (Reddy, 2004). Celik, betonarme
ve ahgap malzemelerin yagam dongiilerinde enerji
kullanimlari kiyaslandiginda, ahsap malzeme, digerlerine
gore daha az enerji harcamaktadir (Cole ve Kernan,
1996). (Kayil ve Ozmen, 2020) yaptiklari calismada, gelik
malzemenin ahsap malzemeye goére daha fazla olusum
enerjisine ihtiya¢ duydugu ve dolayisiyla yiiksek gomiilii
karbon degerlerine sahip oldugu sonucuna varmuglardir.
Bunu destekler nitelikte literatiirde bircok ¢alisma
mevcuttur (Berge, 2009). (Gerilla vd., 2007), ahsap ve
betonarme yapilarin gevresel etkilerini ve yasam dongtisii
enerjilerini degerlendirmis ve ahgap yapilarin betonarme
yapilara gore daha olumlu 6zellikleri oldugu sonucunu
ortaya koymusglardir. Betonarme ve ahgap binalarin
degerlendirildigi bagka bir calismada (Hozath ve
Giinerhan, 2015), binamn yapimy, igletilmesi ve yikilmasi
siireclerinin hepsinde, ahsap iskeletli binalarin betonarme

binalara gore daha az enerji harcadig1 belirtilmistir.
4. AHSAP VE LAMINE AHSAP MALZEME

Ahsap; dogal ve yenilebilir bir kaynaktan elde edilebilen,
tretim siirecinde diisiik karbon emisyonu olan ve az
enerji gerektiren stirdiirtilebilir bir yapr malzemesidir.
Stirdtirtilebilirliginin devam ettirilebilmesi icin, alternatif
odun kaynaklarmin kullamlmasi, kompozit ahsap
tiretiminde atiklarin degerlendirilmesi, bilingli agag kesimi
ve dogru agaclandirma g¢alismalar1 onemlidir (Binggeli,
2008). Eger kaynaklar dogru bir sekilde yonetilirse, ahsap
temini i¢in diinyada sonsuz potansiyel vardir.

Diger tilkelere nazaran bugtin tilkemizde tastyici olarak
ahgabin kullanimi pek yaygin degildir. Yapilarda, ahsap
malzemelerin kullanim cesitliligini arttirmak amaciyla
istenilen biiytikliik ve formlarda tiretimini saglamak igin
cesitli yontemlerle dayamimi yiiksek kompozit ahsap
malzemeler elde edilebilmektedir. Ahsap; mobilya, kiris,
kolon, stitun, duvar, ¢ati, kap1 ve pencere gibi bir¢ok alanda
yap1 malzemesi olarak ¢ok onceden beri kullanilmaktadir

(Senkal, 1996). Ozellikle koprii yapimlarinda kullanimi
eskiden beri popiilerdir. 1333 yilinda Isvigre’de yapilmis
bir ve o6zenli bir sekilde korunarak bu zamana kadar
saglam bir sekilde aktarilmis koprii 6rneklerden biri olan
Chapel Kopriisii Sekil 3'de gosterilmistir. Ulkemizde
Ozellikle eskiden

yapilarda tagiyict eleman olarak da ahgap kullanimina

Karadeniz = Bolgesi'nde yapilan
rastlanmaktadir. Sekil 4’de 6rnek ahgap bir ev verilmistir
(Caglayan, 2020). Her giin daha da geligsen teknoloji ile
masif ahgap, ytliksek dayanimli bir miithendislik tirtint
haline gelmigtir ve gittikce popiilerlik kazanmaktadir.
Deprem riski olan Kanada’'daki konutlarin ve egitim
binalarmin %90'1, Japonya’'da %42’si ve ABD’nin ise
konutlarin  %92’si ahgsap tasiyict elamanlara sahip
yapilardir (Caligkan vd., 2019). Ancak orman bakimindan
zengin iilkemizde ahsap yapilar yeni geligen teknolojik
ahgap kompozit malzemelere ragmen maalesef yeterli
ilgiyi goérmemektedir. 2010 yilinda Tirkiye’de ahsap
evlerin toplam evlere oran1 %0,05 gibi ¢ok diistik bir orana
sahiptir (Sigman, 2018).

Sekil 3. Chapel Kopriisii, Isvigre (Kaya, 2017)

Sekil 1.1: Chapel Kéiprisd, Luzerni|svigre, yapim: 1333 (Ud 1)

Sekil 4. Tarihi ahsap ev 6rnegi (Url-1)
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Ahgabin lifli, heterojen yapili olmasi ve agaglarin dogal
biiytime stireclerindeki ortam kogullar1 hem morfolojik
hem de mekanik 6zelliklerde degiskenliklere sebep
olabilmektedir. Mikro &lgekte ahsap ortotropik malzeme
Mekanik 6zellikleri,
dogrultusunda daha yiiksek biiytiklikk derecelerine

davranisi  gosterir. lifin  uzun
sahiptir. Malzeme davramst lifin rotasim takip ettiginden,
en basit yiikleme kosullar1 altinda bile ahsap malzemede
karmagik gerilmeler gozlemlenir. Laminasyon islemi ile
dogal biiytime siirecinin olumsuz yonlerinin azaltilarak
daha homojenize bir malzemenin elde edilmesi
amaglanmaktadir. Betonarme veya celik ile {iretimi uygun
olmayan yapisal boyutlara sahip tasiyict elemanlarin
ahsap malzemeden elde edilmesi laminasyon teknolojisi

ile miimkiin olmaktadar.

Sekil 6. Laminasyon Iglemleri (Ansell, 2015)

ii i
=
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Laminasyon islemi, ayn1 ya da farkli agaglardan elde
edilmis ahsaplarin iki veya daha fazla tabakanin
yapistiric ile birbirine yapigtirilmasi ile elde edilir. Sekil
6’da laminasyon islem adimlar: sirasiyla verilmistir. Bu
islem, kullanimi uygun olmayan zayif (diisiik kaliteli)
ve geri dontstirilmiis ahgaplarin kullammina imkan
vermektedir. Son yillarda, {iiretim ve tasarimindaki
teknolojik gelismelerle yiiksek ve ¢ok katli yapilarda
tastyici olarak yaygin kullanimina rastlanmaktadir (Colak
ve Degirmentepe, 2020). Laminasyon teknolojisiyle
yapilmus ve diinyanin en uzun ahsap kulesi olan Sekil 7'de
gosterilen The Mjos Tower’m yiiksekligi 85,4 metredir.
Ayrica bu kulenin yapimi tamamen geri dontistiiriilebilir
malzemeler kullanilarak inga edilmigtir (Url-2).

Kurutma [slemi

l

Dayamm Sinifi
Belrleme

Lamine Ahgp Eleman
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Sekil 7. Lamine ahsap tasiyici iskelete sahip Mjos Tower,
Norveg

Ahgap malzeme, iyi termal ve akustik performanslar
sayesinde ¢ok saglikli cevre kosullar1 sunmaktadir.
Ortamdaki zararli maddeleri emerek olusabilecek sera
etkisini azaltir. Ahgabmn 1s1 depolayicr 6zellikte olmasi
ve iyi yaliim 6zelligi sayesinde ahsap yapilari isitmak
icin daha az enerji harcanmaktadir. Ahsap malzemeler
sanilanin aksine ytiksek yangin dayanimi gostermektedir.
Statik dayanimini ytiksek sicakliklarda bile uzun stire
koruyabilmektedir (Henriques vd., 2017). Lamine katlar1
arasinda kullamilan tutkallar, yangin aninda ahgabin
mekanik 6zelliklerini etkilemesi agisindan dikkat edilmesi
gereken bir husustur. Yapilan ¢ogu calismada, lamine
ahsap malzemenin masif ahsaba gore daha diisiik yangin
dayammina sahip oldugu sonucuna varilmigtir (Ozen ve
Ozgifci, 2001). Ancak, yeni nesil yapistiricilardan yangin
dayanimi oldukga yiiksek yapistiricilar vardir. Ayrica
ahgabin yangma dayammi dig yiizeyine kimyasallar
siirtilerek arttirilmasi da miimkiindtir.

Ahgap malzemenin korunmas: malzemenin performansi
i¢in oldukc¢a 6nemlidir. Ahsap malzemenin hammaddesi
olan aga¢ formunda iken mantar, bocek, kurt, nem
gibi zararli dis etkenler tarafindan gesitli yontemlerle
korunmalidir. Uygulama oncesinde gerekli 6nlemler
alinmali ve ahgap malzemenin bakimi periyodik olarak
yapimaldir (Ali, 2011). Bu zarar1 ortadan kaldirabilmek
igin kurutma iglemi (1s1l iglem) Onemlidir. Sadece
kurutma islemi yeterli degildir. Kurutma isleminin yani
sira koruyucu boyalar, vernikler veya insan sagligim

tehdit etmeyen bazi kimyasallar kullamilarak emprenye
iglemi yapilmahdir. Ahgsap malzemenin hammaddesi
olan agagclarin biiytime stireclerinde giibre ve bazi bocek
ilaglarinin kullanilmasi ormanlarda su ve toprak kirliligine
sebep olmaktadir. Kompozit ahsap malzemelerin
tretiminde kullanilan kimyasallar ve yiizey iglemi
uygulamalarinda agiga ¢ikan ugucu organik gazlardan
dolay1 cevreye ve insan sagligina zararli oldugu bazi
durumlar vardir. Zararli kimyasallarin miktarint azaltmak
i¢in 1s1l iglem g6rmiis ahsap kullammu da bir ¢éziimdiir
(Joseph ve Tretsiakova-McNally, 2010).

Ahgap yapilar, betonarme ve ¢elik yapilara gore daha
hafiftir. Bu nedenle deprem sirasinda yapiya daha az
deprem ytikii gelmektedir. Hafif bir malzeme olmasinin
yanu sira yiiksek mekanik 6zelliklere sahip bir malzemedir.
Ahgap iskelet sistemlerinde elemanlarin birlesim yerleri
deprem enerjisini dagitmada etkili olabilmektedir
(Demirkir vd., 2010). Ancak deprem sirasinda yapinin
biiyiik zarar gérmemesi i¢in baglant: noktalarmin dikkatli
ve bilingli bir sekilde yapilmas: gerekmektedir (Baytilke,
2001). Ayrica, ahsabin elastisite modiiliiniin fazla olmas,
salinim yaparak depremden gelen enerjiyi sontimlemesini
saglar. Boylelikle tasiyic1 elemanlar daha az hasar almus
olur. Ahsap yapilar malzemenin yapisindan otiirii tek
bir taraftan hasar alirlar. Bu durum deprem aninda tiim
tastyict elemanlarin islevini yitirmesini engellemis olur.
Deprem sonrasinda incelenen ahsap yapilardaki hasarlar
genellikle tek tarafli kirilma seklinde gozlenmistir. Bu
sebeple, ahsap yapilarda hasarlarin miidahaleleri daha
kolay ve hizlica giderilebilmektedir (Caglayan, 2020;
Kretschmann, 2010). Sekil 8de ahsap ve betonarme
yapilarin depremde aldig: hasar farklilig1 goriilmektedir.

Sekil 8. Ahsap ve betonarme yapilarin deprem sonrasi

durumlari (Soldaki ahsap yapi, sagdaki betonarme yap1)
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Sekil 8. Ahsap ve betonarme yapilarin deprem sonrasi
durumlari (Soldaki ahsap yapi, sagdaki betonarme yap1)

Deprem veya diger afetler sonrasinda hizli konut,
koprii, okul, saglik merkezi gibi yap: ihtiyaglarinin
kargilanmasinda lamine ahgap elamanlarmn kullanimi
iyi bir alternatiftir Lamine ahgap malzemeden yapilan
bu yapilarin kullanimima devam edilebilir, cok az atik
olusumu ile sonrasinda yikilabilir veya bagka yere
montaji da gergeklegtirilebilmektedir. 1906 yilinda San
Francisco’da meydana gelen deprem ve sonrasinda gelen
yangin da etkisiyle sehirdeki evlerin ¢cogu agir hasarlar
almis ve yikilmistir. {lk miidahale olarak agik alanlara
kurulan ¢adirlar sonrasinda, ahsap kuliibeler yapilmistir.
Sonrasinda bu kuliibelerde yasayanlar gegici olarak
kullandiklar1 evlerini bulunduklar1 yerden kaldirarak
kendi yagsamak istedikleri gevreye tasimuglardir (Balc
Yagar, 2021). 1999 Marmara Depremi sonrasi, depremde
yikilan okullarin yerine, gegici olarak, tasinabilir lamine
ahgsaptan okullar kisa siire igerisinde yapilmugtir ve
stirdtirtilebilirlik agisindan bu yapilar olduk¢a uygun bir
¢6ziim olmuglardir (Bostancioglu ve Birer, 2004).

5. FRP MALZEMELER

Tarihi yapilara balkildiginda, oldukca fazla ahgap
yapt elemanma rastlamaktayiz. Bu yapilar, yillar
icerisinde deprem etkileri, farkli yiikleme durumlar:
veya zemin problemleri gibi bir¢ok sebepten dolay1
hasar almaktadir. Tarihi yapilarm gelecege giivenli
bir sekilde ve dokusunu koruyarak aktarilmasi hem
siirdiiriilebilirlik hem de kiiltiirel miras i¢in énemlidir.
Son zamanlarda, onarim ve gliclendirme islemlerinde
geleneksel malzemelerin kullaniminin yarnu sira teknolojik
malzemelerin kullanim1 tercih edilmektedir. Ciinkii
tarihi yapilara yapilacak miidahalelerde minimum etki
ile maksimum verim alinmasi esastir (Degirmenci ve
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Saribiyik, 2015). FRP malzemelerin korozyon riskinin
az olmasi ve ustiin mekanik ozellikleri sayesinde, tarihi
doku en az miidahaleyle ve gelecege de en dayamiklh
sekilde aktarilabilmektedir (Bastianini vd., 2005). Ahsap
tarihi yapilarda ozellikle ahsap birlesim bélgelerindeki
hasarlarin giderilmesinde FRP kullanimi iyi bir ¢6ztimdiir.
Baz1 yapilarda da hasarli kirig elemanlar ¢ikarilip yerine
FRP ile giiglendirilmis ahsap veya lamine ahgap kirigler
kullanilabilmektedir. (Alsheghri ve Akgiil, 2019).

FRP malzemeler, ayr1 ayri calisan bilesenlerin
ozelliklerinden daha tistiin 6zelliklere sahip iki veya daha
fazla bilesenden olusan ¢ok fazli sistemlerdir (Taranu
vd., 2012). FRP malzemeler ilk iiretildikleri zamanlar
olduk¢a pahaliydi. Teknolojik gelismeler sayesinde bu
malzemelerin maliyeti azalmistir ve dolayisiyla kullanimi1
da artmigtir (Jain ve Lee, 2012). Dayarum Ozelligi
saglayan c¢esitli tiirde lifler (cam, bazalt, karbon, aramid
vb.) ve bu lifleri bir arada tutan bir polimer matrisden
(epoksi, polyester, vinilester regine vb.) olusmaktadir.
FRP malzemelerin geleneksel ¢elik ve altiminyum gibi
malzemelere gore dahaiyi mekanik ve durabilite 6zellikleri
vardir. FRP malzemeler, mevcut yapilarin rehabilitasyonu,
yapilarin émriinti uzatmak icin kullanilabilir veya yeni

yapilara dahil edilebilir.

FRP malzemelerin iiretiminde daha ¢cok cam ve karbon lifler
kullanilmaktadir. Karbon elyaf basta olmak tizere liflerin
tretiminde ¢ok fazla yenilenemeyen enerji gereklidir.
Karbon liflerin mekanik 6zelliklerinin ¢ok iyi olmasinin
yani sira lretiminin cevresel etkileri cam elyaflarin
tiretimine gore daha fazladir. Karbon liflerin tiretimi i¢in
cok yiiksek sicakliklarda calisan genellikle fosil yakit
kullanilan firnlar ¢alismaktadir. Ancak, uygulamada daha
¢ok cam elyaf kullanimi yerine daha diisiik oranda karbon
elyaf kullanimi ile malzemeden istenilen performans
elde edilebilir. Bu sebeple liflerin tiretim stireclerindeki
cevresel etkileri ve teknik ozellikleri iyi bilmek lif
¢esidinin se¢ciminde dnemlidir (Anderson vd., 2004). Son
zamanlarda dogal bir lif tiirti olan bazalt lifler ile ilgili
yapilan ¢alismalarin sayisi1 artmakta ve insaat sektoriinde
bazalt liflerinin kullanimi giderek yayginlagmaktadir
(Cankal ve Oztiirk, 2019). FRP malzemelerin iiretiminde
6nemli bir bilesen olan matris bilegenlerinin (termoset ve
termoplastik regineler) tiretiminde de ¢evresel zararlar
s6z konusudur. Recineler genel olarak yiiksek miktarda
toksik madde igerir ve insan sagligi icin de zararhdir.
Bazit dolgu maddelerinin kullanilmasi, gerekli regine

hacminin azalmasi nedeni ile FRP iiretiminde gevresel
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zararlarin azaltilmasini saglamaktadir. Bir¢ok arastirmact
reginelerin geri dontisiimiinii, sinirlh uygulamalari olan
zorlu prosediirlere sahip oldugunu belirtmistir (Dang
vd., 2002). Ancak son yillarda, teknolojik gelismeler
sayesinde, recinelerin tiretimi ve geri dontistimii ile ilgili
daha cesitli ve verimli yaklagimlar sunulmustur (Chen
vd., 2020; Wang vd., 2021; Zhang vd., 2018).

FRP  malzemeleri  siirdiiriilebilirlik ~ kapsaminda
degerlendirmek gerekirse iiretim stiregleri, hammadde,
enerji ve su kullanimini gerektirdiginden cevre tizerinde
onemli bir etkiye sahiptir. Yalmizca liflerin iiretimi igin
bile gerekli olan enerjiyi ve polimerleri elde etmek igin
kullanilan birincil kaynaklari dikkate alirsak siirdiiriilebilir
bir ingsaat gelisimi icin FRP malzemelerin kullanimi
gevreci bir yaklasim olmadigi soylenebilir Ancak FRP
uygulamalari ingaatlarin kullanim 6mriinti uzatir. Yeni
bir yapinn ingas1 biiyiik miktarlarda enerji ve 6nemli
bir ilk yatirim gerektirir. Dolayisiyla eski bir yapiy1 yikip
yenisini insa etmektense eski bir yapiy1 gii¢clendirerek
yeniden kullanmak daha stirdiiriilebilir olmaktadir.
Eski bir yapimnin hizmet émriinti uzatmak adina, ingaat
sektoriiniin stirdiiriilebilir gelisiminde FRP malzemelerin
kullanim:i btiyiik bir avantajdir. FRP malzemeler icat
edilmeden 6nce yerine kullanilan altiiminyum ve gelik gibi
metal malzemelerin iiretiminde de oldukca enerji tiiketimi
gerceklesmektedir. FRP malzemelerin diisiik yogunlukta
olmasi, agir ekipman ihtiyacini en aza indirir. Boylece
tiretim, tasima ve uygulama sirasinda yakit tiiketimi
ve zararli emisyonlar daha azdir. Tim bu durumlar,
biitiin bir yapisal sistemle iligkili genel yasam dongtisti
kapsaminda ele alindiginda, ingsaat uygulamalarinda FRP
kompozitleri kullanarak siirdtirtilebilirlik bir¢ok yénden
desteklenebilir. (Maxineasa ve Taranu, 2013).

FRP malzemeler igin bir dizi farkli geri doéntisim
teknolojisi gelistirilmis ve kullanilmistir. Bu geri dontisiim
yontemleri mekanik, kimyasal ve termal olarak kategorize
edilir ~ Matris bileseni olarak termoset reginelerin
kullanildigi FRP malzemelerin geri dontistimii zordur.
Clnkii termoset recinelere sertlestikten sonra tekrardan
sekil verilemezler (Asmatulu vd., 2014). Termoset matrisli
cam lifli polimer atiklarin kullaniminin arastirildigr bir
calismada, mekanik yontemle geri dontisttirtilmiis atiklar
kiitlece belli oranlarda (%4, 8, 12 ve 16) orijinal liflere
ikame sekilde kullanilmigtir. %4 geri dontstiiriilmis lif
olan numune hari¢ diger numunelerde kabul edilebilir
mekanik dayanimlar sergilemistir (Balikoglu vd., 2018).
Bagka bir galismada, kullanilan %5 oraninda cam lifli

polimerin atiginda elde edilen tozu kullanilarak elde
edilen bittim esasl asfalt karisimda katkisiz asfalta gore
daha iyi sonuglar gozlenmistir. Béylelikle, lifli polimerler
malzemenin atig1 degerlendirilmis, ¢evre kirliligi
azaltilmig, ekonomik kazang ve asfaltta mekanik agidan
olumlu sonuclar elde edilmistir (Ozkara, 2009).

6. SONUCLAR VE ONERILER

Diinyada mevcut fosil enerji kaynaklarinin giin gegtikce
daha fazla harcanmasi ve bu kaynaklarin tiikenmesi,
var olan gevresel sorunlar gibi etkenler ormanlarin ve
ahsap malzemenin 6nemini arttirmaktadir. Stirdiirtlebilir
yapilarin 6tesinde siirdiiriilebilir bir ¢evre i¢in ahgap ve
lamine ahsap malzemelerin kullanimi arttirilmalidar.
Amerika basta olmak tizere Kanada, Orta Avrupa’daki
baz1 iilkeler, Avustralya ve Iskandinav iilkeleri gibi
gelismis {lkelere bakildiginda gerek eski gerekse
yeni yapilarda ahsap ve lamine ahgap malzemelerin
kullanimma olduk¢a rastlanmaktadir. Tiirkiye’de yeni
ylizyilin getirdigi teknolojik gelismeler bir takim ekonomik
sebeplerle g6z ard1 edilmektedir. Ayrica, geleneksel ahgap
yapilardaki durumlar degerlendirilerek, yangma ve
depreme dayaniksizlig1 gibi ahgsap malzeme ile ilgili gesitli
onyargilar maalesef halen bulunmaktadir. Bu kapsamda,
yapilmasi 6nerilen galismalar dikkat edilmesi gerekenler
hususlarla birlikte 6zet seklinde sunulmustur.

¢ Herseyden 6nce ahgap yapilar yayginlagsmadan mevcut
ormanlar daha bakiml hale getirilerek mevcut agag
potansiyeli arttirilip daha bilingli orman politikalar:
yuriitiilmeli ve diizenli bir ahsap yapr malzemesi
tretim dongiisii saglanmasi gerekmektedir.

¢ Universitelerin ilgili boliimlerinde ahsap yapilarin
tasarimi, ahgap ve ahsap tiirevi kompozit malzemeleri
konu alan derslerin arttirilmasi  gerekmektedir.
Ayni zamanda bu konuda yapilacak 6zel sektorde,
liniversitede veya ortak calismalar kapsaminda
gerceklesecek her tirlii aragtirma ve gelistirme
calismalarma destek verilmesi ayrica 6nem arz
etmektedir.

e [mar ve deprem yonetmeliklerinde, standartlar ve
sartnamelerde ahsap yapilar ile ilgili kisith bilgiler
yer almaktadir. Bu ytizden Tiirkiye’de ahsap malzeme
ve yapilar ile ilgili teknik personellerde mesleki

Ahsap

birlesim elemanlarinin montajinda insan kaynakl

yetersizlikler =~ bulunmaktadir. yapilarin

gerceklesebilecek hatalar olasidir. Bu sebeple ahsap
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yapilarin yapiminda kalifiyeli is¢i, miihendis ve kontrol
ekibi iyi egitilmelidir.

Ahgap malzemeler igin kullanim yeri ve maruz kalacag:
gevre sartlart 6nemlidir. Buna uygun bir agag tiirtinden
se¢ilmesi ve uygun nem igerigine gore kurutulmasi
onemlidir.

Guintimtizde teknolojik gelismelerle birlikte ahsap
yapilarin sorunlarina ¢oztimler getirilmis ve her
tiirden ihtiyaci kargilayan ahsap konutlarin yapimi
miimkiindiir. Bu konuda ahgap yapilarin giivenirliligi
ile ilgili on vyargillarin yikiip tiim toplumun
bilinglendirilmesi olduk¢a 6nemlidir.

Tarihi ahsap yapilarin yikilmas: yerine, cagdas bir
mimari anlayigsiyla ve teknolojik perspektiflere uygun
bir sekilde degerlendirme ve gelistirme calismalar1
yapilmalidir. Bunun igin FRP ile giiglendirmek yerine
gore iyi bir ¢bzlimler sunabilmektedir.

Yapilan ¢alismalar incelendiginde, FRP malzemelerin

yapisal fizibilitesi ile ilgili ¢ok calisma varken, yasam

doéngiisti  yaklagimi perspektifinde bu malzemelerin

genis kapsamda ekonomik ve cevresel fizibilitesi tizerine

¢ok az nicel arastirma yapildigr distintilmektedir. FRP

malzemelerin stirdiirtilebilir bir ¢evrenin parcast olmasi

i¢in geleneksel malzemelere alternatif olarak kullaniminda

birtakim sahip olmas: geren durumlar 6zetlenmistir (Jain
ve Lee, 2012).

FRP bilesen malzemeleri i¢in standardize edilmis
enerji tiiketimi ve emisyon verilerinin gelistirilmesi ve
kullanilabilirligi ile ilgili calismalar yapilmalidir.

FRP kullanilan yapisal elemanlarin kullanim 6mrii
tahmini i¢in dayaniklilik verileri ve yontemleri entegre
edilmelidir.

Atiklarien azaindirgemek i¢in kullanim 6mrii sonunda
geri doniisiimii i¢in uygun stratejiler belirlenmelidir.
Yapisal bilegenlerin ve sistemlerin yasam dongiisii
degerlendirmesi igin resmilegtirilmis yontem ve

tekniklerin gelistirilmesi gereklidir.
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